Strona 0-2

Vacon

A Informacje ogdlne

Podrecznik niniejszy podaje informacje
potrzebne do korzystania z pakietu aplikacji
"Five in One+".

B Wybieranie aplikacji

Korzystajac z aplikacji podstawowej, nalezy najpierw
usunaé blokade wyboru aplikacji (parametr 1.15 =
0). Wéweczas staje sig dostepna grupa 0. Zmieniajac
warto$¢ parametru 0.1 mozna uaktywni¢ inne
aplikacje. Patrz tabela B-1.

Aby zmieni¢ jedng aplikacje na inna, wystarczy

Kazda aplikacja opisana jest w osobnej
broszurze. Informacje o sposobie wybierania
aplikacji podano w czesci B.

ustawi¢ parametr 0.1 na warto§¢ odpowiadajgca
zgdanej aplikacji. Patrz tabela B-1.

Numer Parametr Zakres

Opis

0.1 Aplikacja 1—7

= Aplikacja podstawowa

= Aplikacja standardowa

= Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny
Aplikacja z wieloma poziomami predko$ci
Aplikacja z regulatorem PI

Aplikacja wielofunkcyjna

1
2
3
4
5
6
7 = Aplikacja pompowo-wentylatorowa

Tabela B-1 Wybér aplikacji

Oprécz parametréw grupy 1, w pakiecie aplikacji sa
réwniez dostepne parametry grup 2 - 8 (Patrz
rysunek B-1).

Parametry grup sa uporzadkowane w kolejnosci
przejécia od ostatniego parametru w grupie
poprzedniej do pierwszego parametru w grupie
nastepnej lub odwrotnie dokonuje sie naciskajac
przycisk ze strzatka w dot lub w goére.

Grupy 2-8

Grupa 1

Grupy 0

Rysunek B-1 Grupy parametrow.

C Przywracanie fabrycznych
wartosci parametrow aplikacji

Fabryczne warto$ci parametréw aplikacji od 1 do 7
mozna przywroécié wybierajgc ponownie tg samg
aplikacje za pos$rednictwem parametru 0.1 lub
nadajac parametrowi 0.2 warto$¢ 1. Patrz Instrukcja
eksploatacji rozdziat 12.

Jesli grupa parametréw 0 nie jest widoczna, nalezy
ja uwidoczni¢ w sposéb nastepujacy:

1. Jedli aktywna jest blokada dostepu
do parametréw, nalezy ja usungé, pa-
rametr 1.16, nadajgc parametrowi war-
tos¢ 0.

2. Jesli aktywna jest funkcja ukrywania
parametréw, nalezy ja usungé, parametr
1.15, nadajac parametrowi warto$¢ 0.

Grupa 0 stanie sie widoczna.
D Wybérjezyka
Jezyk tekstéw wyswietlanych na alfanumerycznych

i graficznych panelach mozna wybra¢ parametrem
0.3. Patrz podrecznik Uzytkowania Rozdziatu 11.
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Aplikacja standardowa

Vacon

1 APLIKACJA STANDARDOWA

1.1 Informacje ogdlne

W zastosowaniu standardowym uzywa sie tych
samych sygnatéow WE/WY i tej samej logiki
sterowania, co w zastosowaniu podstawowym.
Cyfrowe wejécie DIA3 oraz wszystkie wyjécia sa
programowalne.

Aplikacje standardowg wybiera sie,
parametrowi 0.1 warto$¢ 2.

nadajgc

Podstawowe potaczenia wejs¢ i wyjsé pokazano na
rysunku 1.2-1. Na rysunku 1.3-1 przedstawiono
schemat logiczny sygnatéw sterujgcych.
Programowanie zaciskéw WE/WY opisano w czegsci
1.5.

1.2 Wejscia/Wyjscia sterujace

Potencjometr

zadawania
Zacisk | Sygnat Opis
I_ — 1 | +10V,4| Zrodio napigcia zadajacego Napiecie dla potencjometru itp.
| > U+ Wejscie napigciowe, zakres Uaktywnienie czestotliwosci zadanej jesli zaciski 14 i 15
- — n 0-10V DC sg otwarte, a parametr 1.17 = 0 (nastawa domysina)
I— ————— 3 | GND [Masa WE/WY Masa dla zrédta zadajgcego i wejsé cyfrowych
4 lint Wejscie pradowe, zakres Uaktywnienie czgstotliwosci zadanej jesli zaciski 14 i 15
5 I~ |Pradu0-20 mA sg otwarte lub zamknigte a parametr 1.17=1
I— —————— 6 | +24V | Wyjécie napiecia sterujgcego Napiecie dla przetacznikéw, itp. maksimum 0.1 A
| 7 | GND |Masa WE/WY Masa dla wartosci zadanych oraz sygnafdw sterujgcych
'—/— — — —{ 8 | DIA1 |Startdo przodu (programowal.) | Zestyk zamknigty = start do przodu
| 9 | DIA2 [Startdo tylu (programowalne) | Zestyk zamknigty = start do tytu
|_/ _____ 10 | Diag | Weiscie usterki zewnetrznej Zestyk otwarty = brak usterki
| (programowalne) Zestyk zamknigty = usterka
| |— — 11 | CMA | Zacisk wspolny dla DIA1 — DIA3 | Dofgczy¢ do GND lub +24 V
| 12 | +24V | Wyjscie napiecia sterujagcego Napigcie dla przetgcznikow, etc. maksimum 0.1 A
| I— = 13 GND | Masa WE/WY Masa dla wartosci zadanych oraz sygnatow sterujgcych
'_/ — —[— — 14 | DIB4 |Predkos¢ wielostopniowa 1 DIB4 DIB5 Warto$¢ zadana czgstotliw.
| | otwarty otwarty \,anrl.zadci Uin 1(par 1.17=0)
i f zamknigty | otwarty art. zadana
|_/ —— T 15 | DIB5 | Predkos¢ wielostopniowa 2 onwarty | zamkniety | Wart. zadana 2
| | zamknigty |zamknigty |Wart. zadana lin (zac #4,5)
| ~ ] 5 . Zestyk zamknigty = kasowanie usterki
| T 16 | DIBS | Kasowanie usterki Zestyk otwarty = brak dziaftania
I l— — 17 | CMB | Zacisk wspolny dla DIB4 — DIB6 | Dotaczy¢ do GND lub +24 V
| r 18 | lowt Wyjécie analogowe 0-20 mA Programowalne (par 3.1)
19 | lou— | Czestotliwose wyjsciowa zakres 0-20 mA / RL max. 500 Q
|  READY |
_®_ —|— —{ 20| pot Wyijscie cyfrowe | Programowalne (par 3.6)
|_ Sygnat gotowosci READY | Otwarty kolektor, <50 mA, U<48 V DC.
| I_ 21 RO1 7
| _ Wyjscie przekaznikowe 1
RUN 22 | ROt Sygnat pracy RUN Programowalne (par 3.7)
L _®_ — — —23] Rot
FAULT call Lo ; Wyijscie przekaznikowe 2
220 — — — — —] 25 | RO2 Sygnal usterki FAULT Programowalne (par 3.8)
VAC — —B— —{ 26 | RrO2
N

Rysunek 1.2-1

standardowej

Domysina konfiguracia WE/WY i przyktad potaczeri do listwy zaciskowej w aplikacji
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1.3 Schemat logiczny sygnatéw sterujacych

Parametry podstawowe

Grupa 1
1.5 Zadawanie predkosci wielost. 1
1.6 Zadawanie predkosci wielost. 2
i_ 1. 17 Wybor Zrédta zadajgcego
|
| Zadawanie z panelu
Upp 71 __Przyciski Start/Stop PRZYCISK
® l— Przycisk RST | ] PROGRAMOWALNY 2
———o Przycisk progr. 1 |
o H Wewnetrzny
! wzorzec
& | czestotliwosci
lin* o i o >
& 0 : I H
Wyboér predkosci I H I
DiB4 wielostopniowej 1 | I |
Wybor predkosci | |
DIBS | wielostopniowej 2 l : Wewnetrzny
......................... —_ | start/stop
— H
Dlg Praca w przod Start/Stop Q)—»
®
(programowalne) Programowalna I Wewnetrzny SKQ'
logika startu/stopu | zmiany kierunku
i pracy wstecz. H obrotow
DIA2 | Praca wstecz Praca wstecz :7)/)—>
(&
(programowalne) Wewnetrzne
kasowanie usterki
DIB6 | Kasowanie usterki >1 —>
&
Wejscie usterki
DIA3 | zewnetrznej
@ '
(programowaline)
—-—- = sygnaisterujgcy
= sygnal roboczy UDO012K01

Rysunek 1.3-1 Schemat logiczny sygnatéw sterujacych dla aplikacji standardowej.
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Strona 1-4 Aplikacja standardowa Vacon
1.4 PARAMETRY PODSTAWOWE, GRUPA 1
1.4.1 Tabela parametréw, grupa 1
Kod Parametr Zakres Krok | Fabryczne |Opis Str.
1.1 Czestotliwo$¢ minimalna 0— fmax Hz 1Hz 0Hz 1-5
1.2 Czestotliwo$¢ maksymalna 0—120/500 Hz 1Hz 50 Hz *) 1-5
1.3 | Czas przyspieszania 1 0,1—3000,0s | 0,1s 30s Czas od fmin (1.1) do fmax (1.2) 1-5
1.4 | Czas hamowania1 0,1—30000s | 01s 30s Czas 0d fmay (1.2) do fmin (1.1) 1-5
1.5 Zrédio predkosci zadanej 1 Tmin — fmax 0,1 Hz 10 Hz 15
16 | Zrodto predkosci zadanej 2 fmin—fmax  [0,1Hz| B50Hz [**) 1-5
. . Ograniczenie pradu wyjsciowego
0,1—25 x| 1,5 ozen vjsciol -
7 Ograniczenie pradu nCT | 01TA nCT przemiennika czestotliwosci [A] 5
* 0 = Liniowa
1.8 Wybér charakterystyki U/f 0—2 1 0 1 = Kwadratowa 1-5
2 = Programowalna char. U/f
* 0 = Brak
1.9 Optymalizacja U/f 0—1 1 0 1 = Automatyczne zwigkszenie 1-6
momentu obrotowego
180, 200, 220,
230, 240, 250, 230V Seria Vacon CX/CXL/CXS2
. ok 380, 400, 415, 400 V Seria Vacon CX/CXL/CXS4
110 | Znamionowe napiecie silnika | 410 460 480, | 'V | 500V  |Seria Vacon CX/CXL/CXSS -7
500, 525, 575, 690 V Seria Vacon CX6
600, 660, 690
1.1 Czestotliwos¢ znamionowa silnika® 30—500 Hz 1Hz 50 Hz fn z tabliczki znamionowe;j silnika 1-7
1.12 | Obroty znamionowe silnika® (30020000 obr/min| * /r?i)r: 142?'103)/ M | npy z tabliczki znamionowej silnika 17
1.13 Znamionowy prad silnika (In sj|) b 25xIhCcx 01A In cx In z tabliczki znamionowe;j silnika 1-7
208—240 230V Seria Vacon CX/CXL/CXS2
* 380—440, 400 Seria  Vacon CX/CXL/CXS4
1.14 Napigcie zasilania 1-7
380—500 500 V Seria Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 690 Seria Vacon CX6
Widoczno$¢ zestawu parametrow Widocznosé parametrow:
1.15 o 0—1 1 0 0 = wszystkie parametry widoczne 17
aplikaciji _
1 = tylko parametry grupy 1
Blokada mozliwosci zmian: Uniemozliwia zmiany parametru:
1.16 . Y 0—1 1 0 0 = zmiany dozwolone 1-7
parametrow ; ]
1 = zmiany zabronione
Wybér rédla zadajacego * 0 = wejscie analogowe U,
lybor Zi zadaj; = weisci
147 0—2 f o 1 wejscie analogowe |, 17
2 = warto$¢ zadana z panelu
sterujgcego

Tabela 1.4-1 Podstawowe parametry z grupy 1.

UWAGA! *

Warto$¢ parametru mozna
zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu
przemiennika czestotliwos$ci

*)  Jesli parametr 1.2 > czestotliwo$ci znamionowej
silnika, sprawdzi¢ mozliwoé¢ pracy silnika
i maszyny roboczej z taka predkoscig. Wybieranie
zakresu 120/500 Hz opisano na stronie 1-5.

**) Warto§¢ domyslna dla czterobiegunowego
silnika i przemiennika czestotliwoéci o standardo-
wych parametrach.

***)Do M10. Dla wigkszych indywidualnie w kazdym
przypadku

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
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1.4.2 Opis parametrow grupy 1

1.1, 1.2 Czestotliwo$¢ minimalna/maksymalna

Okreéla zakres czestotliwo$ci wyjSciowej przemiennika czestotliwos$ci.

Domys$lnie maksymalna warto$¢ parametréw 1.1 i 1.2 wynosi 120 Hz. Ustawiajgc warto$¢
parametru 1.2 na 120 Hz podczas gdy przemiennik jest zatrzymany (wskaznik "RUN” nie
Swieci) zmieniamy maksymalny zakres parametréw 1.1, 1.2 na 500 Hz. Réwnocze$nie
zmieniamy rozdzielczo$¢ zadawania z panelu sterujgcego z 0,01 Hz na 0,1 Hz.

Ponowna zmiana gérnej granicy zakresu czestotliwoéci z 500 Hz na 120 Hz jest mozliwa
przez ustawienie wartoéci parametru 1.2 na warto$¢ 119 Hz przy zatrzymanym przemienniku.

1. 3, 1. 4 Czas przyspieszania 1, czas opdzniania 1:

Granice te dotyczg czasu potrzebnego do zmiany czestotliwo$ci wyjsciowej z zadanej
wartoéci minimalnej (parametr 1.1) do warto$ci maksymalnej (parametr 1.2).

1.5,1.6 Zrodio predkosci zadanej 1, Zrodto predkosci zadanej 2:

Zadawanie lir] ~ - - -~~~ ———————————————_

Par1.6 f-------------

Zadawanie Uj | _ _
(Par.1.17 =0) |
Par1.5 -1 7---q-
)
|

Zamkniety -
DIB4  Owary

Zamknigty - - — - - —
DIBS  Giwary '

UD00SK0S

Rysunek 1.4-1 Przyktad warto$ci zadanych- czestotliwosci statych.
Wartosci parametréow sg automatycznie ograniczane minimalng i maksymalng warto$cig
czestotliwos$ci parametr 1.1, 1.2.

1.7 Ograniczenie pradu

Przy pomocy tego parametru ustala sie maksymalng chwilowg wielko$¢ pradu wyj$ciowego
przemiennika czestotliwo$ci. Warto$¢ ta nalezy ustawi¢ w zaleznosci od zgdanej krotnosci
pradu rozruchowego silnika, lecz nie wyzej niz 2,5x lcr.

1.8 Wybor charakterystyki U/f
Liniowa: Napiecie silnika zmienia sie liniowo wraz ze zmiang czestotliwo$ci powodujac
0 tym samym utrzymanie statego strumienia magnetycznego w zakresie od

czestotliwo$ci 0 Hz do punktu ostabienia pola (par. 6.3), w ktérym to napiecie
doprowadzone do silnika osigga warto§¢ znamionowa. Patrz rysunek
1.4-2. Liniowa zalezno$é stosunku U/f jest wykorzystywana w uktadach
napedowych charakteryzujgcych sie statym momentem w funkcji predkosci
obrotowej

Jesli nie ma specjalnych wymagan co do innych parametrow powinny by¢ wykorzystywane
ustawienia domysine.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Kwadratowa:
1

Programowalna:
2

Napiecie silnika zmienia sie z kwadratem czestotliwo$ci w zakresie od
czestotliwosci 0 az do punktu ostabienia pola (par. 6.3) w ktérym to napigcie
doprowadzone do silnika osigga warto$§¢ znamionowa. Patrz rysunek 1.4-2.

W zakresie ponizej punktu ostabienia pola silnik pracuje z niedo-
magnesowaniem, co powoduje ze hatas elektromagnetyczny jest nizszy, lecz
réwniez moment rozwijany przez silnik jest nizszy.
Kwadratowa zalezno$¢ stosunku U/f jest wykorzystywana w uktadach
napedowych charakteryzujacych sie momentem zmieniajacym sie w kwadracie
predkosci obrotowej, na przyktad w uktadach napedowych
wentylatoréw wzglednie pomp od$rodkowych.

Domyslnie: napiecie ' Punkt ostabiania
\

Par. 6.4 | Znamionowe silnka ! pola

Liniowa

omysinie:
zestotliwo$¢ znamionowa
Inika

QU

si
/ fHz]

UD012K07

Rysunek 1.4-2 Liniowa i kwadratowa charakterystyka U/f

Charakterystyke U/f mozna zdefiniowa¢ trzema réznymi punktami. Sposéb
programowania opisano w rozdziale 1.5-2. Charakterystyka programowalna
moze by¢ stosowana je$li inne nastawy nie spetniajg potrzeb danej aplikacii,
patrz rys. 1.4-2.

upv]
Un -~
Par. 6.4 | Domysinie: . ' Punkt osfabienia pola

Napigcie znamionowe silnika I

|

I

I

I

I

I

|

I

|

!

I

Par. 6.6 I Domyéhnie:
(Dom. 10%) ! q?g‘sﬁ«ﬂ‘wos’é Znamionowa
silnil

Par. 6.7 !

(Dom. 1.3%) \/ fiHz)
Par. 6.3

FDaOrrnsssHZ) UDO012K08

Rysunek 1.4-3 Programowalna charakterystyka U/f

1.9 Optymalizacja U/f

Automatyczne
forsowanie
momentu
obrotowego

Napiecie na silniku zmienia si¢ samoczynnie powodujac,ze silnik rozwija
wystarczajacy moment do rozruchu i przy pracy z niskimi czestotliwosciami.

Wzrost napigcia zalezy od typu silnika jak réwniez od jego mocy.
Automatyczne forsowanie momentu stosuje sie w przypadku, gdy wystepujg

duze statyczne momenty oporowe, na przyktad w tasmociagach.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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UWAGA!

W przypadku, gdy silnik pracuje w sposéb ciagly przy niskich
czestotliwosciach z duzym obcigzeniem istnieje mozliwos$¢
przegrzania silnika z powodu niewystarczajacego chtfodzenia
wiasnego. W takich wypadkach musi byé zastosowany uktad kontroli

é temperatury silnika oraz silnik powinien by¢ ewentualnie wyposazony

1.10

w obcy system chtodzenia.

Napiecie znamionowe silnika

Nalezy wpisaé warto$¢ Un z tabliczki znamionowej silnika.
Ustawienie tego parametru powoduje, ze warto$¢ napiecia na silniku w punkcie ostabienia pola
(par 6.4) wynosi 100 % napiecia znamionowego silnika.

Uwaga! W przypadku gdy zanmionowe napigcie silnika jest nizsze od napigcia
znamionowego sieci, nalezy upewni¢ sie czy izolacja uzwojen silnika odpowiada tej
wysokosci napigcia.

Czestotliwos$¢ znamionowa silnika

Nalezy wpisa¢ warto$é fn z tabliczki znamionowej silnika.
Ustawienie tego parametru ustala punkt ostabienia pola (par 6.3) na analogiczng warto$¢.

Predko$¢ znamionowa silnika
Nalezy wpisaé warto$¢ nn z tabliczki znamionowej silnika.

Prad znamionowy silnika

Nalezy wpisaé warto$¢ In z tabliczki znamionowe;j silnika.
Warto$é ta jest podstawowg nastawg zabezpieczen silnikowych przemiennika czestotliwo$ci.

Napiecie zasilajace
Nalezy wpisaé wartoéé napigcia zasilajagcego przemiennik czestotliwo$ci. Mozliwe do
wprowadzenia napiecia zasilajace dla przemiennikéw serii CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4,
CX/CXL/CXS5 oraz CX6 sa okre$lone w tabeli 1.4—1.
Widocznos¢ zestawu parametrow aplikacji
Defines which parameter groups are available:
0 = widoczne sg wszystkie grupy parametréw
1 = widoczna jest tylko grupa 1
Blokada mozliwo$ci zmiany parametrow
Okresla, ktére grupy parametréw sg dostepne:
0 = zmiana parametru dozwolona
1 = zmiana parametru zabroniona
Wybor zrédta zadajacego

0 Napieciowa warto§é zadana, wprowadzona na zaciski 2 i 3 na przyktad
z potencjometru.

1 Pradowa wartoé¢ zadana, wprowadzona na =zaciski 4 i 5 na przyktad
z przetwornikapomiarowego.

2 Wartoé¢ zadana z panelu sterujgcego wprowadzona za posrednictwem strony warto$ci
zadanych (REF); patrz rozdziat 7.5.

KAUKO -

METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
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1.5 PARAMETRY SPECJALNE, GRUPY 2—8
1.5.1 Tabele parametrow

Grupa 2, parametry sygnatu wejsciowego

Kod | Parametr Zakres Krok Domyslnie | Opis Str.
DIA1 DIA2 1-12
* 0 = Start do przodu | Start do tyfu
21 Wybér logiki sygnatow 0—3 1 0 1 = Start /stop Do tytu
. Start/Stop 2 = Start /stop Zezwolenie pracy
3 = Impuls startu Impuls stopu
0 = nie uzywany
* 1 = usterka zewn., zamykanie zestyku
Funkcje DIA3 2 = usterka zewn., otwieranie zestyku
22 : 0—5 1 1 - 1-12
(zacisk 10) 3 = zezwolenie na prace
4 = wybor czasu przysp./ chamowania.
5 = praca do tytu(jesli par. 2.1 = 3)
23 |Przesuniecie wartosci zadanej 0—1 1 0 0=0-20mA 113
na wejsciu pradowym 1=4-20mA
L. . Wybor czestotliwosci odpowiadajgcej min-
24 Skalowanie zrédia zadajacego, 0—par.2.5 1Hz 0Hz imalnej warto$ci sygnalu zrédta zadajgcego| 1-13

warto$é minimalna

Wybor czestotliwosci odpowiadajacej ma-
ksymalnej wartosci sygnatu zrédia zada-
O0—fmax 1Hz 0Hz jacego 1-13
0 = Skalowanie wytgczone

>0 = Maksymalna warto$¢ czestotliwosci
. . . 0 = Bez zmian

2.6 |Odwrocenie sygnafu zadajacego 0—1 1 0 1 = Odwrécony 1-14

2.7 |Stala czasowa filtracji syg. zadaj.| 0,00—10,00s | 0,01s 0,10s 0 = Bez filtracji 1-14

> Skalowanie zrodia zadajgcego,
.5 ix
warto$¢ maksymalna

Grupa 3, parametry wyjsciowe i nadzorowane

Kod [ Parametr Zakres Krok Domyslinie | Opis Str.
0 = Nie uzywane Skala 100%
1 = Czestotliwo$¢ wyj.  (0—fmax)
2 = Predk. obrot. silnika (0—predk. maks.)
3 = Wart. prad wyjéciow. (0—2,0 x
* Incx)
3.1 | Funkcje wyj$cia analogowego 0—7 1 1 4 = Moment obr. siln.  (0—2 x Tpgj|) 1-15
5 = Moc silnika (0—2 x Ppgi))
6 = Napigcie silnika (0—100% Unsil)
7 = Nap. na szynie (0—1000 V)
pradu statego
3.2 |Stala czasowafiltracji wyjscia 0105 0,01 1,00 |0 = Bezfiltrac 115
analogowego
. e 0 = Bez zmian
3.3 | Odwrécenie wyjécia analog. 0—1 1 0 1 = Odwrécenie 1-15
34 Minimum na wyjéciu 0—1 4 0 0=0mA 115
analogowym 1=4mA
3.5 | Skala wyjscia analogowego 10—1000% 1% 100% 1-15

Uwaga @ = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwo$ci.

(dalszy ciag)

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Grupa 3, parametry wyjsciowe i nadzorowane
Kod [Parametr Zakres Krok Domyslinie | Opis Str.
0 = Nie uzywane
1 = Gotowos¢ [READY]
2 = Praca [RUN]
3 = Usterka [FAULT]
4 = Negacja usterki
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu przem.
6 = Usterka zewngtrzna lub ostrzezenie
Funkeie wyiscia cyfrowe o* 7 = Ostrzezenie lub usterka zrodta
36 e wyjscia cyfroweg 0—14 1 1 zadajacego 1-16
8 = Ostrzezenie
9 = Praca do tylu
10 =Wybrane wiele pozioméw predkosci
11 = Osiagnieto zadang predkos¢
12 = Wigczony regulator silnika
13 = Kontrola wyjsciowej czestotliwosci
granicznej
14 = Sterowanie z zaciskow WE/WY
- L, *
37 |Funkcje przekaznika 0—14 1 2 Jak dla parametru 3.6 1-16
wyjsciowego 1
. Lk
3g |Funkcie przekaznika 0—14 1 3 Jak dla parametru 3.6 1-16
wyjéciowego 2
. . 0 = Nie ma
Graniczna czestotliwosé _ .
39 wyjéciowa, kontrola funkcji 02 1 0 1 = Dolna granica 1-16
2= Gorna granica
Graniczna czestotliwo$¢ 0,0—fmax L
3.10 wyjéciowa, kontrola wartosci (par. 1.2) 0,1 Hz 0Hz (maks. granica = par. 1.2) 1-16
We/Wy - karta rozszerzen
3.11 | (opcja) funkcja wyjscia 0—7 1 3 Patrz parametr 3.1 1-15
analogowego
We/Wy - karta rozszerzen
3.12 | (opcja) skala wyjscia 10—1000% 1 100% Patrz parametr 3.5 1-15
analogowego
Grupa 4, parametry sterowania napedem
Kod | Parametr Zakres Krok Domyélinie | Opis Str.
Ksztatt charakterystyki _ 0 = Liniowa
41 przyspieszania/hamowania 1 00—100s 01s 00s >0 = w ksztalcie litery S 117
Ksztatt charakterystyki _ 0 = Liniowa
42 przyspieszania/hamowania 2 00—100s 01s 000s >0 = w ksztalcie litery S 117
4.3 | Czas przyspieszania 2 0,1 —3000,0s| O,1s 10,0 s 1-17
4.4 | Czas hamowania 2 0,1 —3000,0s| O,1s 10,0s 1-17
| 0 = Sterownik hamulca nie uzywany
4.5 | Sterownik rezystora hamowania 0—2 1 0 1 = Sterownik hamulca uzywany 117
2 = Zewnetrzny sterownik hamulca
. 0 = Wedtug charakterystyki
4.6 | Funkcja startu 0—1 1 0 1 = Lotny start 117
. . o 0 = Wybiegiem
4.7 | Funkcja zatrzymywania 0—1 1 0 1 = Wedtug charakterystyki 1-18
4.8 | Wartos¢ pradu hamowania przy | 0,15—15 01A | 05xIncT 118
hamowaniu pradem stalym X Incx (A)
49 Czas hamoy\{ama pradem §ta- 00—25000s | 001s 00s 0 = Hamowanie pradem statym 1-18
tym do chwili zatrzymywania wylgczone przy zatrzymywaniu
Uwaga = Warto$é parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwo$ci.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa

tel. (22) 330 12 00
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Grupa 5, parametry czestotliwosci zabronionych

Kod | Parametr Zakres Krok Domyélnie | Opis Str.
5.1 |Czestolliwosé zabroniona, dolna fin- 01 Hz OHz | (maks. granica = par. 1.2) 1-19
granica par 5.2
e ] 0—f+ _ ' !
52 Cgestotllwo_sc zabroniona, max 0.1 Hz 0Hz 0 = brak zgkresu czestothwosq 1-19
gbrna granica (1.2) zabronionych (maks. granica = par. 1.2)
Grupa 6, parametry sterowania silnikiem
Kod |Parametr Zakres Krok Domyslnie | Opis Str.
R, ~ 0 = Sterowanie czgstotliwoscig .
6.1 | Tryb sterowania silnikiem 0-1 1 0 1 = Sterowanie predkoscia 1-20
6.2 | Czestotliwosc prze1aczania* 1—16kHz 0,1 10/3,6 kHz | W zaleznosci od mocy [kW] 1-20
6.3 | Punkt ostabiania wzbudzenia™ 30 — 500 Hz 1Hz | Param. 1.11 1-20
Napiecie w punkcie ostabiania® 15 — 200% x
6.4 | wzbudzenia X 1% 100 % 1-20
Unsil
Czestotl. punktu érodkowego*
6.5 | charakterystyki U/f 0— fmax 0,1Hz 0Hz 1-20
.. *
Napiecie punktu srodkowego 0—100% x o o, .
66 | charakteryst. Uit UnSil 0.01% 0% 1-20
. - *
Napigcie wyjsciowe przy 0—40% x .
67 czestotliwoéc' zerowej unSil 0.01% 0% 1-20
6.8 | Regulator nadnapigciowy 0-1 1 1 0 = Regulator nie pracuje 1-20
: 1 = Regulator pracuje
6.9 | Regulator podnapigciowy 0-1 1 1 0 = Regulator nie pracuje 1-20
1 = Regulator pracuje

Uwaga! (@) = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwos$ci.

Grupa 7, Zabezpieczenia

Kod |Parametr Zakres Krok Domyséine | Opis Str.
0 = Brak dziatania
Dziatanie po usterce zrodta zad 1 = Ostrzezenie
7 ajacego 0—3 1 0 2 = Usterka, stop zgodnie z par.4.7 1-21
3 = Usterka, stop zawsze wybiegiem
0 = Brak dziatania
Dziatanie po usterce 1 = Ostrzezenie
7.2 zewnetrznej 0—3 1 2 2 = Usterka, stop zgodnie z par.4.7 1-21
3 = Usterka, stop zawsze wybiegiem
7.3 Kontrola faz silnika 0—2 2 2 0 = Brak dziafania 1-21
2 = Usterka
7.4 Kontrola zwarcia doziemnego 0—2 2 2 0 = Brak dziafania 1-21
2 = Usterka
0 = Brak dziatania
7.5 [ Cieplne zabezpieczenie silnika 0—2 1 2 1 = Ostrzezenie 1-22
2 = Usterka
0 = Brak dziatania
7.6 |Zabezpieczenie przed utykiem 0—2 1 1 1 = Ostrzezenie 1-22
2 = Usterka
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Grupa 8, parametry automatycznego wznawiania pracy
Kod | Parametr Zakres Krok Fabrycznie | Opis Str.
g.1 | Adtomatyczne wznawianie 0—10 1 0 0 = Brak dziafania 1-23
pracy: liczba prob
8.2 Automatyczne wznawianie 1—6000's 1s 30s 123
pracy: czas proby
Automatyczne wznawianie - 0 = Wedtug charakterystyki .
83 pracy: funkcja startu 01 1 0 1 = Lotny start 1-24
Tabela 1.5-1 Parametry specjalne, grupy 2-8.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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1.5.2 Opis parametréow z grup 2-8

2.1 Wybor logiki sygnatéw Startu / Stopu

0 DIA 1: zestyk zamknigty = praca do przodu
DIA 2: zestyk zamkniety = praca do tytu
Patrz rysunek 1.5-1.

Doprzodu | Czestotiwosé  Funkcja zatrzymania (par. 4.7)

wylciowa = wybiegiem

¥
il

LT | [
OO  woe ©

Rysunek 1.5-1 Start do przodu / start do tytu

@ Najwyzszy priorytet ma zawsze pierwszy wybrany kierunek.
@ Po otwarciu zestyku DIA 1 rozpoczyna sie zmiana kierunku obrotéw.

Jesli rownoczesnie stang sie aktywne sygnaty startu do przodu (DIA1)
i startu do tytu (DIA2), wyzszy priorytet ma sygnat startu do
przodu (DIA1).

1 DIA1: zestyk zamknigty = start zestyk otwarty = stop
DIA2: zestyk zamkniety = do tytu zestyk otwarty = do przodu
Patrz rysunek 1.5-2.

Do przodu | Czestotliwosé Funkcja zatrzymania (par. 4.7)
jem

wyjéciowa = wybiegi

Rysunek 1.5-2 Start, stop, nawrdt.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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2: DIA1: zestyk zamknigty = start zestyk otwarty = stop
DIA2: zestyk zamkniety = start dozwolony zestyk otwarty = start zabr.
Patrz rysunek 1.5-2.

3: potaczenie 3 przewodowe (sterowanie impulsowe):

DIA1: zestyk zamkniety = impuls startu

DIA2: zestyk zamkniety = impuls stopu

(DIA3 mozna zaprogramowaé jako polecenie pracy do tytu)
Patrz rysunek 1.5-3.

Do przodu | Czestotliwo$¢ Funkcja zatrzymania Jesli impulsy start i stop wystapia
wyjéciowa (par. 4.7) = wybiegiem jednoczesnie, impuls stop ma
wigkszy priorytet

Do tytu

DIA1
Start
»_lmin. 50ms H
UDO12K11
DIA2 - -
Stop

Rysunek 1.5-3 Impuls startu, impuls stopu

Funkcja DIA3

1: Usterka zewnetrzna zamykanie zestyku = Usterka wystepuje i silnik jest
zatrzymywany, gdy zestyk jest
zamkniety.

2: Usterka zewnetrzna otwieranie zestyku = Usterka wystepuje i silnik jest

zatrzymywany, gdy zestyk jest

otwarty.

Start silnika zabroniony.

Start silnika dozwolony.

3: Zezwolenie pracy zestyk otwarty
zestyk zamkniety

Wybér czasu przyspieszania/
wyboér czasu hamowania 1
zestyk zamkniety = Wybér czasu przyspieszania/
hamowania 2

4: przysp./hamowanie zestyk otwarty

Moze stuzy¢ do
zmiany kierunku,
jesli parametr 2.1
ma warto$é 3.

5: Praca do tytu zestyk otwarty = Praca do przodu
zestyk zamknigty Praca do tytu

2.3 Przesunigcie wartosci zadawanej wej$cia pradowego
0: Bez przesunigcia.
1: Przesuniecie 4 mA ("zywe zero") pozwala na kontrolowanie zerowego poziomu sygnatu.
Reakcje na usterke zrédta zadajgcego mozna zaprogramowaé za posrednictwem
parametru 7.1.
2.4, 2.5 Skalowanie wartosci zadawanej, warto§¢ minimalna / warto§¢ maksymalna
Ustawianie warto$ci granicznych: 0 <par. 2.4 < par. 2.5 < par. 1.2
Jedli parametr 2.5 = 0, skalowanie jest wytaczone. Patrz rysunki 1.5-4 i 1.5-5.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Czestotliwosé Czestotliwosé
wyjéciowa wyjéciowa
L Czestotiiwosé max par. 1.2 | Czestolliwos¢ max par. 1.2 ,
par.2.5 - 3
par.2.4 | !
” I Wejscie | Wejscie
— Czestotliwos¢ min par. 1.1 ! analogowe [V] — Czestotliwosé min par. 1.1 1 analogowe [V]
0 1‘0 UD012K12 0 10 UDO12K13
Rysunek 1.5-4 Skalowanie sygnatu Rysunek 1.5-5 Skalowanie sygnatu
zadajgcego zadajgcego, parametr 2.5 = 0
2.6 Odwrdcenie zrodta zadajacego
Odwraca sygnat zadajacy: %%Sc‘g“/‘vgoéé
maks. sygnat zadajgcy=
min. czestotliwo$¢ zadana [ czestotliwosé max. par 1.2
min. sygnat zadajacy= par. 2.5
maks. czestotliwo$¢ zadana !
|
|
par.2.4 = | Wejscie
— czestotliwosé min. par 1.1 | analogowe
i
0 m‘ax.
UD012K14
Rysunek 1.5-6 Odwrécenie sygnatu zadajgcego
2.7 Stata czasowa filtracji sygnatu

zadajacego

Odfiltrowuje zaktécenia wejsciowego
sygnatu zadajgcego.

Dtuga stata czasowa filtracji powoduje
wydtuzenie czasu reakcji urzadzenia
na regulacje.

Patrz rysunek 1.5-7.

Sygnat nie filtrowany

100% --

Sygnat filtrowany
63% - -

t[s]

UD012K37

Rysunek 1.5-7 Filtracja sygnatu zadajgcego

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa

tel. (22) 330 12 00

fax (22) 330 12 12
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3.1 Funkcja wyj$cia analogowego

Patrz tabela "Grupa 3, parametry *

wyjéciowe i nadzorowane" na stronie
1-8.

Sygnal nie filtrowany

100% --

3.2 Stata czasowa filtracji wyjscia
analogowego 63% - - A

Sygnat filtrowany

Filtruje wyj$ciowy sygnat analogowy.
Patrz rysunek 1.5-8.

t[s]

UDO12K16

Rysunek 1.5-8 Filtracja wyjs$cia analogowego

3.3 Odwroécenie wyjscia
analogowego
Neguje wyjsciowy sygnat Pracna i
analogowy: aneiegomm
maks. sygnat wyjéciowy = 20 ma

minimalna warto$é zadana
min. sygnat wyj$ciowy =
maksymalna warto$é zadana

ar 3.5
100%

| Wybrana (par. 3.1)

1 maksymalna wartos¢
! sygnalu

05 1.0 uporeki7

3.4 Minimalna warto$¢ na wyjsciu

Rysunek 1.5-9 Odwrécenie wyjscia analogowego
analogowym

Okreéla minimalng warto$¢ sygnatu na
0 mA lub 4 mA. Patrz rysunek 1.5-10.

3.5 Skalowanie wyj$cia analogowego

Wspoétczynnik skalowania wyjécia
analogowego.
Patrz rysunek 1.5-10.

Prad na
wyjsciu
Sygnat Maks. warto$¢ sygnafu 20 mA-|
Czestotliwos¢ wyjsciowa | Czestotliwo$¢ maks. (p. 1.2)
Predk. obrot. siln. Predkos$¢ maks. (nnxfmax/fn)
Prad wyjsciowy 2 x InCX
Moment obr. silnika 2 xMnsil \
R waitbsc
Moc silnika 2 x Pnsil Par. 304 :Ao wg”yagnaym
m t
Napiecie silnika 100% x UnSil 05 10 upotekis
Napiecie na szynie DC 1000 V
Rysunek 1.5-10 Skalowanie wyjécia analogowego.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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3.6 Funkcje wyjscia cyfrowego
3.7 Funkcje przekaznika wyjsciowego 1
3.8 Funkcje przekaznika wyjsciowego 2
Ustawiona warto$¢ Sygnat na wyjsciu
0 = Nie uzywane Brak sygnatu
Wyijscie cyfrowe DO1 oraz programowalne
rzekazniki (RO1, RO2) sg aktywne, je$li:
1 = Gotowos¢ Przemiennik czestotliwosci jest gotowy do pracy
2 = Praca Przemiennik czestotliwosci pracuje (silnik pracuje)
3 = Usterka Nastapito wytaczenie po usterce
4 = Usterka (zanegowana) Nie nastgpito wytaczenie po usterce
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu prze- Temperatura radiatora przekracza +70°C
miennika czgstotliwosci
6 = Zewn. usterka lub ostrzezenie Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.2
7 = Ostrzezenie lub usterka zrodta Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.1 - jesli
zadajacego Analogowe zrédto zadajace wynosi 4-20 mA, a warto$¢ sygnatu
jest <4 mA
8 = Ostrzezenie Zawsze jesli ostrzezenie istnieje
9 = Praca do tytu Wybrano polecenie pracy do tytu
10 = Praca z wieloma poziomami Wybrano prace z wieloma poziomami predkosci
predkosci
11 = Osiagnieto zadang predkos¢ Czestotliwos$é wyjsciowa jest rowna warto$ci zadanej
12 = Aktywny regulator silnika Wiaczyt sie regulator nadnapigciowy lub nadpradowy
13 = Kontrola czestotliwosci Czestotliwos$¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gérng
wyjsciowej granice (par. 3.9 i par. 3.10)
14 = Sterowanie z zaciskow WE/WY Zewnetrzny tryb sterowania wybierany przyciskiem
programowalnym #2
Tabela 1.5-2 Sygnaty na wyjsciu DO1 i przekaznikach wyj$ciowych RO1 i RO2.
3.9 Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa, kontrola funkcji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy
Jesli czestotliwo$é wyjéciowa jest mniejsza/wieksza niz okre$lona warto$é graniczna (3.10),
funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjécie cyfrowe DO1 i wyjscia
przekaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawien parametréw 3.6-3.8.
3.10 Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa, kontrola wartosci
Warto$¢ czestotliwosci kontrolowana w sposéb okre$lony przez parametr 3.9.
Patrz rysunek 1.5-11.
fHz) Par.3.9=2
Par3.10 {----------- : 777777777 : -
3 3 ,
Przyklad: 1 |Rot 21 [RO1 — |21 |RO1
22 |RO1 j 22 |RO1 3 22 |RO1 j
23 |RO1 — 23 |RO1 23 |RO1 —
UDo12K19
Rysunek 1.5-11 Kontrola czestotliwosci wyjéciowej
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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4.1 Ksztatt charakterystyki przyspieszania/lhamowania 1
4.2 Ksztatt charakterystyki przyspieszania/hamowania 2

Parametry te pozwalajg wygtadzi¢ nachylenie poczatku oraz konca charakterystyki

przyspieszania’hamowania.

Wybranie warto$ci 0 daje liniowy ksztatt nachylenia, co powoduje natychmiastowe

przyspieszanie/hamowanie zgodne ze zmianami wartoéci sygnatu zrédta zadajgcego, przy

statych czasowych okre$lonych parametrami 1.3 oraz 1.4 (4.3 oraz 4.4).

Nadanie parametrowi 4.1 (4.2) wartoéci z zakresu 0,1 - 10 s powoduje zmiane liniowego

ksztattu  charakterystyki  przys-

pieszania/op6zniania na charaktery-

styke krzywoliniowag w ksztatcie litery Hz]

S. Parametry 1.3 i 1.4 (4.3 i 4.4)

okreélajg statg czasowa przyspie- ,

szania/op6zniania w $rodku chara-

kterystyki. Patrz rysunek 1.5-12.

>
4.1(4.2) [tl
UD012K20
Rysunek 1.5-12 Krzywoliniowa charakterystyka
przyspieszania /opézniania
4.3 Czas przyspieszania 2
4.4 Czas hamowania 2

Warto$ci te odpowiadajg czasowi potrzebnemu do zmiany czestotliwo$ci wyjéciowej z zadanej

warto$ci minimalnej (parametr 1.1) do zadanej warto$ci maksymalnej (parametr 1.2).

Parametry umozliwiajg okreslenie dwu réznych ustawiehn czaséw przyspieszania/opdézniania

w jednej aplikacji. Mozna je wybieraé programowalnym sygnatem na zacisku DIA3 (Patrz

parametr 2.2).

4.5 Sterownik rezystora hamowania

0 = Brak sterownika rezystora hamowania

1 = Sterownik i rezystor hamowania zainstalowane

2 = Zewnetrzny sterownik rezystora hamowania

Podczas hamowania silnika przez przemiennik czestotliwoéci, energia obrotowa silnika i obcigzenia

sg kierowane na zewnetrzny rezystor hamowania. Jeéli jest on dobrany zgodnie z wymaganiami,

pozwala to przemiennikowi czestotliwo$ci na zmniejszanie obcigzenia z takim samym momentem
obrotowym, jak przy jego przyspieszaniu. Dalszych informacji nalezy poszukiwaé w oddzielnej
instrukcji instalacji rezystora hamulca.

4.6 Funkcja startu

Wedtug charakterystyki:

0 Przemiennik czestotliwo$ci rozpoczyna prace od 0 Hz i przyspiesza do zadanej
przez zrédto zadajace czestotliwoéci w ciggu zadanego czasu. (Bezwtadno$é
obcigzenia lub tarcie startowe moga spowodowaé wydtuzenie czasu
przyspieszania.)

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa



Strona 1-18 Aplikacja standardowa Vacon

Lotny start:

1 Przemiennik czestotliwo$ci moze uruchomié obracajacy sie silnik, podajac na niego
maty moment obrotowy i szukajac czestotliwo$ci odpowiadajgcej aktualnym obrotom
silnika. Poszukiwania rozpoczynaja sie od maksymalnej czestotliwoéci i trwajg az do wykrycia
czestotliwo$ci aktualnej. Nastepnie czestotliwo$é wyjSciowa bedzie zwigkszana/
zmniejszana do warto$ci zadanej przez zrédto zadajgce zgodnie z ustawionymi
parametrami przyspieszania/opézniania.

To ustawienie nalezy wybra¢, jesli silnik moze obraca¢ si¢ w momencie wydawania
polecenia startu.

Przy starcie w biegu mozliwe jest uruchomienie silnika pomimo wystgpujacych krétkotrwatych
zanikéw napiecia zasilajgcego.

4.7 Funkcja zatrzymywania
Wybiegiem:
0 Po wydaniu polecenia stopu silnik zostaje zatrzymany obracajac sie¢ swobodnie,
bez sterowania ze strony przemiennika czestotliwo$ci.
Wedtug charakterystyki:
1 Po wydaniu polecenia stopu obroty silnika sg zmniejszane zgodnie z ustawieniem
parametréw hamowania.
Jedli wystepuje znaczne nagromadzenie energii, zaleca si¢ zwiekszenie szybko$ci
hamowania przez zastosowanie zewnetrznego rezystora hamowania.
4.8 Warto$¢ pradu hamowania przy hamowaniu pradem statym
Okreséla prad podawany na silnik podczas hamowania pragdem statym.
4.9 Czas hamowania pradem statym do chwili zatrzymania
Okres$la czy hamowanie jest ON (wtaczone) czy OFF (wytaczone) oraz czas hamowania pragdem
statym podczas zatrzymywania silnika. Funkcja hamowania statoprgdowego zalezna jest od funkciji
stopu, parametr 4.7. Patrz rysunek 1.5-13.
0 Hamowanie pradem statym nie jest wykorzystywane
>0 Hamowanie prgdem statym jest wykorzystywane; jego dziatanie zalezy od funkcji
zatrzymywania (parametr 4.7), a czas zalezy od wartoéci parametru 4.9.
Funkcja zatrzymywania = 0 (wybiegiem):
Po wydaniu polecenia stopu silnik zatrzymuje sie z rozpgdu, bez zadnego sterowania
z przemiennika czgstotliwosci.
Podajgc na silnik napigcie state mozna go elektrycznie wyhamowaé w najkrétszym mozliwym
czasie, nie uzywajgc dodatkowej zewnetrznej rezystancji hamuica.
Po rozpoczeciu hamowania, jego czas jest dostosowywany do czestotliwo$ci. Jeséli
czestotliwo$¢ jest 3 od czestotliwosci znamionowej silnika (parametr 1.11), czas hamowania
jest rowny wartoéci parametru 4.9. Jeéli czestotliwo$é jest £ 10% czestotliwosci znamionowej,
czas hamowania wynosi 10% warto$ci parametru 4.9. Patrz rysunek 1.5-13.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
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Rysunek 1.5-13 Czas hamowania pradem statym; przy zatrzymaniu wybiegiem.

Funkcja zatrzymywania = 1 (wedtug charakterystyki):

Po wydaniu polecenia stopu, obroty silnika sg jak najszybciej zmniejszane zgodnie
z ustawionymi parametrami, do 0,5 Hz, po czym rozpoczyna sie hamowanie statopradowe.

Czas hamowania jest okre$lony
przez parametr 4.9.

Jesdli wystepuje znaczna ener-gia
obrotowa, zaleca sie zwie-
kszenie szybkosci hamowania
przez zastosowanie zewnetrznej
rezystancji hamulca.

Patrz rysunek 1.5-14.

5.1 Obszar czestotliwosci
zabronionych
5.2 Dolna granica/ gérna granica

W pewnych systemach moze byé
potrzebne unikanie pracy na niekto-
rych czestotliwo$ciach, ze wzgledu na
problemy rezonansu mechanicznego.

Te parametry pozwalaja na zdefinio-
wanie granic jednego zakresu "czesto-
tliwo$ci pomijanych" migdzy 0 a 120/
500 Hz. Doktadno$¢ ustawienia wyno-
si 0,1 Hz.

Patrz rysunek 1.5-15.

Rysunek 1.5-15 Przykfad ustawiania obszaru
czestotliwosci zabronionych

Obroty silnika

Czestotliwos¢ wyjsciowa

Hamowanie
pradem stalym

Par. 4. 10

t=Par4.9

UDO12K23

Rysunek 1.5-14 Czas hamowania prgdem statym; przy
Zzatrzymaniu wedfug charakterystyki.

i
Y

Zadawanie
czestotliwosci
[Hz)

UDO12K24
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6.1 Tryb sterowania silnikiem
0 = Sterowanie czestotliwoscia: Zaciski WE/WY i pulpit sa zrodtami zadajgcymi
czestotliwo$é a przemiennik czestotliwoéci steruje
czestotliwos$cig wyj$ciowa (doktadno$¢ wynosi 0,01 Hz)
1 = Sterowanie predkos$cia: Zaciski WE/WY i pulpit sa zrédtami zadajacymi predkos$ci
a przemiennik czestotliwo$ci steruje obrotami silnika
(doktadno$é¢ regulacji wynosi +- 0,5%).

6.2 Czestotliwos¢ przetaczania

Szumy silnika mozna zminimalizowaé¢ stosujac wysokie czestotliwo$ci przetgczania.
Zwigkszenie czestotliwo$ci réwnocze$nie zmniejsza obcigzalno$¢ przemiennika
czestotliwosci.

Przed zmiang czestotliwosci z ustawienia domy$lnego 10 kHz (3,6 kHz od
30 kW w gére), nalezy odczyta¢ dopuszczalng obcigzalno$¢ z charakterystyki na wykresie

5.2-3 w rozdziale 5.2 Instrukcji obstugi.

6.3 Punkt ostabiania wzbudzenia

6.4 Napiecie w punkcie ostabiania wzbudzenia
Punktem ostabiania wzbudzenia jest czestotliwo$¢ wyjSciowa, przy ktérej napiecie wyjsciowe
osigga zadang warto$¢ maksymalng (parametr 6.4). Powyzej tej czestotliwo$ci napiecie
wyjéciowe posiada ustawiong warto$¢ maksymalna.
Ponizej tej czegstotliwo$ci napiecie wyjéciowe zalezy od wartoéci parametréw charakterystyki
U/f 1.8, 1.9, 6.5, 6.6 oraz 6.7. Patrz rysunek 1.5-16.
Po zmianie warto$ci parametréw 1.10 oraz 1.11 (znamionowego napigcia i czestotliwo$ci
silnika), odpowiednie warto$ci sa automatycznie nadawane parametrom 6.3 i 6.4. Je$li trzeba
zmienié warto$ci dla punktu ostabiania wzbudzenia i maksymalnego napiecia wyj$ciowego,
nalezy to zrobi¢ po ustawieniu warto$ci parametréw 1.10 i 1.11.

6.5 Charakterystyka U/f, czestotliwo$¢ punktu srodkowego
Jedli za posrednictwem parametru 1.8 wybrana zostata programowalna charakterystyka
U/f, parametr ten okresla czestotliwo$é punktu srodkowego charakterystyki.
Patrz rysunek 1.5-16.

6.6 Charakterystyka U/f, napiecie punktu srodkowego
Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f , parametr 6.6
okresla napigcie punktu $rodkowego charakterystyki. Patrz rysunek 1.5-16.

6.7 Napiecie wyjsciowe przy czestotliwosci zerowej
Jeéli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, pa-
rametr 6.7 okresla napiecie przy czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 1.5-16.

6.8 Regulator nadnapigciowy

6.9 regulator podnapieciowy
Te parametry pozwalajg wytgczy¢ dziatanie regulatoréw nad/podnapigciowych. Moze to byé
przydatne, je$li na przyktad napigcie zasilania wykazuje wahania wigksze niz -15%—+10%,
a aplikacja nie toleruje takich zmian napigcia, regulator steruje czestotliwo$cig wyj$ciowa
zgodnie z wahaniami napigcia zasilajgcego.
Nad/podnapigciowe wytaczenia moga wydarzy¢ sie wéwczas kiedy regulatory te nie dziataja.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa



Vacon

Aplikacja standardowa Strona 1-21

AUV

Un |-

Par. 6. 4 Domyslnie:
: Napigcie znamionowe silnika

Punkt ostabienia pola

Par. 6.6 Domyslnie:
(Dom. 10%) | | C(zjgrfls}{gt\r;\lzvos'c znamionowa
Par. 6.7 | | silnika
. 6. I
(Dom. 1.3%) ! W/ fiHz]
Par. 6.5 Par. 6.3

(Dom. 5 HZ) UDO012K08

Rysunek 1.5-16 Programowalna charakterystyka U/f

7.1 Dziatanie po usterce zrodta zadajacego
0 = Brak dziatania
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze wybiegiem
Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane, jeéli wykorzystywany jest sygnat
zrédta zadajgcego 4-20 mA i prad spadnie ponizej 4 mA.
Informacje o niewtasciwej wartoéci zrédta zadajacego mozna tez wyprowadzi¢ na
cyfrowe wyjscie DO1 i przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.
7.2 Dziatanie po zewnetrznej usterce
0 = Brak dziatania
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze wybiegiem
Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane po pojawieniu sig na cyfrowym
wejéciu DIA3 sygnatu o usterce. Informacje o usterce mozna tez wyprowadzié na cyfrowe
wyjécie DO1 i przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.
7.3 Kontrola faz silnika
0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce
Funkcja kontroli faz silnika sprawdza, czy prady poszczegdélnych faz sg w przyblizeniu réwne.
7.4 Kontrola zwarcia doziemnego
0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce
Funkcja zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym sprawdza, czy suma pradéw fazowych
silnika jest réwna zeru.
Zabezpieczenie nadpradowe dziata zawsze i chroni przemiennik czgstotliwo$ci w przypadku
zwar¢ doziemnych o duzym pradzie.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
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7.5 Cieplne zabezpieczenie silnika

Dziatanie:
0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytaczenie

Termiczne zabezpieczenie silnika chroni silnik przed przegrzaniem. W aplikacji standardowej cieplne
zabezpieczenie silnika korzysta ze statych ustawien. W innych aplikacjach istnieje mozliwo$¢ ustawienia
wigkszej liczby parametréw cieplnego zabezpieczenia silnika. Zaréwno ostrzezeniu jak i wytaczeniu
towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie wytaczenia spowoduje stop przemiennika oraz
uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie warto$ci parametréw na 0, spowoduje ponowne ustawienie stanu
cieplnego silnika na warto$¢ 0%

Przemienniki czestotliwo$ci Vacon CX/CXL/CXS

zdolne sa do dostarczenia pradu o wyzszej warto$ci A

niz znamionowy prad silnika. Jezeli obcigzenie Ograniczenie

wymagacé bedzie takiej wyzszej wartoéci pradu, pradu

zaistnieje ryzyko przegrzania silnika. Zdarza sig to par1.7

szczegdlnie przy niskich obrotach. Przy niskich Obszar przecigzenia

obrotach zaréwno efekt chtodzenia silnika oraz 100% 41————————— IT
wydajnoé¢  wentylatora chtodzgacego  silnik xINsil

z przewietrzaniem wtasnym sg zredukowane. }
Termiczne zabezpieczenie silnika oparte jest na |
modelu matematycznym, wykorzystujacym prad 45% |
wyjéciowy przemiennika czestotliwosci  do XINsil |
okreslenia obcigzenia silnika. |
|
|
T

Prad cieplny IT wyznacza prad obcigzenia powyzej

ktérego silnik jest przecigzony. Jesli warto$é pradu >
silnika przekracza charakterystyke, temperatura 35 Hz UMCH7_90
silnika wzrasta.

Rysunek 1.5-17 Krzywa termiczna I, silnika.

OSTRZEZENIE! Model matematyczny nie zabezpieczy silnika jesli strumief powietrza
chtodzgcego silnik bedzie ograniczone przez niedrozng kratke wlotu
powietrza.

7.6 Funkcja zabezpieczenia przed utykiem silnika (zablokowanie wirnika)

Dziatanie:
0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytagczenie.

Zabezpieczenie przed utykiem wytwarza sygnaty ostrezenia lub usterki chronigce przed krétkotrwatymi
przecigzeniami silnika takimi jak zablokowanie wirnika. Czas reakcji zabezpieczenia przed utykiem
moze by¢ ustawiony jako krétszy niz czas reakcji cieplnego zabezpieczenia silnika. Stan utyku okreslony
jest przez dwa parametry Prad Utyku oraz Czestotliwo$¢ Utyku. W aplikacji standzrdowej obydwa maja
state wartoéci. Patrz rysunek 1.5-18. Je$li prad przekracza ustalong warto$¢ graniczng, za$ czestotliwosé
jest nizsza od ustalonej wartoéci granicznej, utyk staje si¢ faktem. Jesli stan utyku trwa dtézej niz 15
sekund, na panelu pojawia sie ostrzezenie. W innych aplikacjach istnieje mozliwo$¢ ustawienia wigkszej
liczby parametréw funkcji zabezpieczenia przed utykiem silnika. Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu
towarzyszyé bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie wytgczenia spowoduje stop przemiennika oraz
uaktywnienie stanu usterki.

Ustawienie warto$ci parametréw na 0, spowoduje dezaktywacje zabezpieczenia oraz ponowne ustawienie
stanu licznika czasu utyku na warto$é zerowa.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Rysunek 1.5-18 Stan utyku.

8.1 Automatyczne wznawianie pracy: liczba prob
8.2 Automatyczne wznawianie pracy: czas préoby
Funkcja automatycznego wznawiania pracy wznawia prace przemiennika czestotliwo$ci po
wystgpieniu nastepujgcych usterek:
- zbyt wysokiego pradu
- zbyt wysokiego napigcia
- zbyt niskiego napiecia
- zbyt wysokiej lub niskiej temperatury przemiennika czestotliwosci
- usterki zrédta zadajgcego
Liczba usterek w
czasie proby (pr()by
s L tproby , . toroby
I — 1 v‘
ot 3
27T | 3 Par.8.1=3
L | | torepy = Par. 8.2
t
Trzy usterki Caztery usterki
PRACA
ZATRZYMANIE - _ o __ someres
Rysunek 1.5-19 Automatyczne wznawianie pracy
Parametr 8.1 okre$la liczbg automatycznych wznowien pracy, ktére moga mieé miejsce w czasie
préby okreslonym przez parametr 8.2
Liczenie czasu zaczyna sie od pierwszego automatycznego wznowienia pracy. Jeéli liczba
wznowien w czasie trwania proby nie przekracza warto$ci parametru 8.1, po minigciu czasu
licznik jest kasowany, wznowienie zliczania nastgpuje dopiero po wystgpieniu kolejnej usterki.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
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8.3 Automatyczne wznawianie pracy, funkcja startu
Ten parametr okre$la tryb startu:

0= Start wedtug charakterystyki
1= Lotny start, patrz parametr 4.6.

Uwagi:

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny

Vacon

2.1 Informacje ogdine

Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny pozwala na
wybranie dwu réznych miejsca sterowania. Zrédta
zadawanych dla
sterowania sa programowalne. Zrédto sygnatéw

czestotliwosci

tych miejsc

sterujgcych wybiera si¢ wej$ciem cyfrowym DIB6.

Aplikacje sterowania lokalny/ zdalny wybiera sie

22

Potencjometr
zadawania

w Grupie 0 nadajac parametrowi 0.1 warto$¢ 3.

Wejscia/wyjscia sterujace

Podstawowe potaczenia wej$é i wyj$é pokazano na
rysunku 2.2-1. Schemat logiczny sygnatéw sterujgcych
przedstawia rysunek 2.3-1. Programowanie zaciskéw
WE/WY opisano w czeéci 2.5, "Parametry specjalne".

Zacisk| Sygnat Opis
]— — 1 [+10V_| Wyjécie napiecia zadajgcego Napigcie dla potencjometru itd.
2| U+ | Wejécie analogowe, napigciowe Zrédto B zadawania czestotliwosci, zakres 0 — 10V
| —_ — — (programowaine) pradu statego
|_ _____ 3| GND | Masa WE/Wy Masa dla Zrédta zadajacego i elementéw sterowania
Zdalne zrédto —  —| 4| L+ | wejécie analogowe, pradowe . . e
zadawania s = (programowalne) Zrbdto A zadawania czestotliwosci, zakres 0 — 20 mA
0(4) - 20mA - Py — - — — -
6 | +24V | Wyjscie napiecia sterowania Napigcie dla przetacznikéw, etc. maksimum 0.1 A
Sterowanie zdalne 7 | GND | Masa We/WY Masa dla Zrédta zadajacego i elementéw sterowania
24V 504 R
Zrédto A: Start do przodu .
— | _/— — — — 8| DIAt (programowalny) Zestyk zamkniety = start do przodu
'—/ ————— 9 | DIA2 | Zrédto A: start do tytu Zestyk zamknigty = start do tytu
10| DIA3 Kasowanie usterki Zestyk zamkniety = kasowanie usterki
I_/ _____ (programowalny) Zestyk otwarty = brak dziatania
Sterowanie zdalne masa 11| CMA | Zacisk wspodiny dla DIA1 — DIA3 | Dotaczy¢ do masy lub +24 V
12 | +24 V| Wyjéciowe napiecie sterowania |Napiecie dla przetgcznikéw, etc. maksimum 0.1 A
I_ - - : 13 | GND | Masa WE/Wy Masa dla Zrédta zadajacego i elementéw sterowania
[ Zrodto B: Start do przodu )
l ~ _ _ | __ _| 14| DB4 (programowalny) Zestyk zamkniety = start do przodu
| Zrodto B: Start do tytu .
I_/l —_— _| — —| 15| DIBS (programowalny) Zestyk zamkniety = start do tytu
L L, Zestyk otwarty = aktywne Zrédto A
|—/_ - ‘I‘ — — 16| DIBG | Wybdr zrédta A/B Zestyk zamknigty = aktywne Zrédto B
| I— — 17 | CMB | Zacisk wspodlny dla DIB4 — DIB6 |Dotaczy¢ do masy lub +24 V
l l 18| Lo+ Czestotliwos¢ wyjsciowa Programowlane (parametr 3.1)
19 | Wyjécie analogowe zakres 0-20 mA/RL max. 500 Q)
READY | o —
| 20 | po1 Wyijscie cyfrowe Programowalne (parametr 3.6)
I~ —®_ | Sygnat gotowosci READY Otwarty kolektor, | < 50 mA, U < 48 V DC.
| | 21| RO1 7
RUN —| 22 | RO1 Wyjscie przekaznikowe 1 Programowalne (parametr 3.7)
L _@_ _ _ _loalrot L1 Sygnat pracy RUN
USTERKA 24 | Ro2 7 e -
20 — — — — —| 25| RO2 Wyjscie pl’ZGkaZI’\.IkOWG 2 | programowalne (parametr 3.8)
VAC __ __ _B_ _1 %6 Ro2 L Sygnat usterki FAULT
N

Rysunek 2.2-1

lokalny/ zdalny.

Fabryczne podigczenie listwy zaciskowej przy zastosowaniu aplikacji sterowania

KAUKO - METEX
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2.3 Schemat logiczny sygnatéw sterujacych

Parametry podstawowe

Grupa 1

1. 5 Wybér zrédta zadawania z miejsca A

= |— 1. 6 Wybor zrédta zadawania z miejsca B
| = 1
| - i :
Sygnat zadany i
analogowy |
Ujp+ P
P ol
/ — A
® M AB I Wewnetrzny
[P H i wzorzec
in* P | czestotliwosci
- i
—
| T
MO—
W gore |
Potencjo- H
metr silnika 11 I
W dét
DIA1 Wewnetrzny
P
@ —Pracar Programowalna — star/stop
DIA2 w przod logika rozruchu/
A Praca wstecz | zatrzymania o//o—>
@ |~ |inawrotu, miejsce A o)
Wewnetrzny sygnat
P pracy wstecz
DIB4
Praca____ | Programowalna logika _(/l/o—>
w przod rozruchu /zatrzymania
B |DIB5 Praca wstecz i nawrotu, miejsce B AB
DiB6 i
@t — e Wewnetrzne kasowanie
Wybor miejsca A/B usterki
DIAS Wejscie kasowania usterki 21 .
@
—-—- =liniasteryjgca
— cliniasygnatu UD012K02

Figure 2.3-1 Schemat logiczny sygnatéw sterujacych aplikacji sterowania lokalny/ zdalny. Pokazane
pozycje przetgcznikow odpowiadajg ustawieniom fabrycznym.
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Strona 2-4 Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Vacon

2.4 Parametry podstawowe, Grupa 1
2.4.1 Tablica parametréw

Kod | Parametr Zakres Krok | Fabryczne | Opis Strona
1.1 | Czestotliwo$¢ minimalna 0—fmax 1Hz 0 Hz 2-5
1.2 | Czestotliwo$¢ maksymalna |fmin—120/500 Hz| 1 Hx 50 Hz *) 2-5
1.3 | Czas przyspieszania 1 0,1-3000,0 s 0,1s 30s Czas od f, (1.1) do frx (1.2) 2-5
1.4 | Czas hamownia 1 0,1-3000,0 s Czas 0d fmay (1.2) do i (1.1) 2-5

0 = Wej. analog. napieciowe (zac. 2)
1 = Wej. analog. pradowe (zac. 4) 2-5
1.5 | Zrédio A: sygnat 0-4 1 1 2 = Zadawanie z panelu sterow.

zadajacy 3 = Sygnat z wewn. potenc. silnika

4 = Sygnat z wewn. potenc. silnika
zerow. przy zatrzymaniu przemiennia

0 = Wej. analog. napieciowe (zac. 2)
. 1 = Wej. analog. pradowe (zac. 4)
1.6 | £rédto B: sygnat 0-4 1 0 2 = Zadawnie z panelu sterow. 2-5

zadajacy 3 = Sygnat z wewn. potenc. silnika
4 = Sygnat z wewn. potenc. silnika
zerow. przy zatrzymaniu przetwor.
Oraniczenie warto$ci 0,1-2,5 Ograniczenie przadu wyj$cowego ***| 2.5
17 pradu © Xl or 0,1A 1.5 Xler | przemiennika czestotliwosci [A]
0 = Liniowa
Wybor charakterystyki 1 0 2-5
18| 02 1 = Kwadratowa
2 = Programowalna char. U/f
0 = Brak
1.9 izacj 0-1 1 0 2.7
Optymalizacja U/t 1 = Autoamtyczne zwigkszenie
momentu obrotowego
230V Rodzina Vacon CX/CXL2
180.680 V 400V | Rodzina Vacon CX/CXL/CXS4 27
1.10| Nominaine napigcie silnika v 500V | Rodzina Vacon CX/CXL/CXS5

690 V Rodzina Vacon CX6

1.11 | Czestotliwosé 30-500 Hz 1 Hz 50 Hz  |f, z tabliczki znamionowej silnika 27
nominalna silnika
1-20000 1 1420 obr/ S . Lo i
1.12 | Obroty nominaine silnika obrfmin obrmin min*) n, z tabliczki znamionowej silnika 2-7
1.13 | Nominalny prad snnika 2,5 xl o 0.1A INgr I, z tabliczki znamionowej silnika 2-7
208-240 230 V Rodzina Vacon CX/CXL2 27
380—440 400 V Rodzina Vacon CX/CXL/CXS4
1.14 | Napiecie zasilania 380-500 500 V Rodzina Vacon CX/CXL/CXS5
525-690 690 V Rodzina Vacon CX6
Widzialno$¢ parametréw: 27
1.15 | Ukrywanie parametréw 01 1 0 0 = widoczne sa wszystkie grupy
1 = widoczna tylko grupa 1
S Uniemozliwia zmiany parametru:
Blokada mozliwosci PR
1.16 Zmiany parametréw 0-1 1 0 0 = zmiany dozowolone 2.7

1 = zmiany niedozwolone

Tabela 2.4-1 Podstawowe parametry z grupy 1

Uwaga! = Warto$é parametru mozna zmienié *) Jesli parametr 1.2 > czestotliwosci synchronicznej silnika,

jedynie po zatrzymaniu przemien- sprawdzi¢ przydatno$¢ systemu napedu dla silnika.
nika CZQSfOﬂiWOéCi Wybieranie zakresu 120/500 Hz opisano na stronie 5-5.

Warto$¢ domysina dla czterobiegunowego silnika i prze-
miennika czestotliwosci o standardowych parametrach.

***) Do wielkosci M10, dla wigkszych jednostek - idywidualnie

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Strona 2-5

2.4.2 Opis parametrow grupy 1

1.1,1.2

1.3,1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

Czestotliwo$¢ minimalna/maksymalna
Okreéla zakres czgstotliwo$ci wyjéciowej przemiennika czestotliwosci.

Domyslnie maksymalna warto$¢ paramertéw 1.1 i 1.2 wynosi 120 Hz. Ustawiajac warto$¢ parametru
1.2 na 120 Hz podczas gdy przemiennik jest zatrzymany (wskaznik RUN" nie $wieci) zmieniamy
maksymalny zakres parametréw 1.1, 1.2 na 500 Hz. Réwnocze$nie zmieniamy rozdzielczo$¢é
zadawania z panelu sterujgcego z 0,01 Hz na 0,1 Hz.

Ponowna zmiana gérnej granicy zakresu czestotliwo$ci z 500 Hz na 120 Hz jest mozliwa przez
ustawienie wartoéci parametru 1.2 na warto$¢ 119 Hz przy zatrzymanym przemienniku.

Czas przyspieszania 1, czas hamowania 1:

Granice te dotyczg czasu potrzebnego do zmiany czestotliwo$ci wyjéciowej z zadanej wartoéci
minimalnej (parametr 1.1) do warto$ci maksymalnej (parametr 1.2). Czasy przyspieszania/
op6zniania mozna zredukowa¢ za posrednictwem swobodnie programowalnego wej$cia
analogowego. Patrz parametr 2.18 oraz 2.19.

Zrédto A: sygnat zadajacy

0 Analogowe napieciowe zrédto zadajace z zaciskéw 2 - 3, np. z potencjometru.

1 Analogowe pradowe zrédto zadajgce z zaciskdw 4 - 5, np. z przetwornika.

2 Panel sterowania jest zrédtem zadajacym ustawienia ze strony wartoéci zadanych (REF),
patrz rozdziat 7.5 w Instrukcji Obstugi.

3 Warto$é zadawana zmienia si¢ wraz ze zmiang wejéciowych sygnatéw cyfrowych DIA2
oraz DIAS:

- zestyk w DIA2 zamkniety = czestotliwo$é zadawana wzrasta
- zestyk w DIA3 zamkniety = czestotliwo$¢é zadawana maleje
Predko$¢ zmian sygnatu zadawanego mozna ustawi¢ parametrem 2.3.

4 Tak samo jak w punkcie 3, ale wielko$é zadawana ustawiana jest na czestotliwo$ci
minimalnej (parametr 2.14 lub parametr 1.1 jesli parametr 2.15 = 0) po kazdorazowym
zatrzymaniu przemiennika czestotliwoéci. Jesli warto$é parametru 1.5 ustawiona jest
na 3 lub 4, warto$¢ parametru 2.1 jest automatycznie ustawiana na 4, a warto$¢
parametru 2.2 jest automatycznie ustawiana na 10.

Zrédto B: sygnat zadajacy
Patrz warto$¢ parametru 1.5.
Ograniczenie wartosci pradu

Przy pomocy tego parametru ustala si¢ chwilowg maksymalng warto$¢ pradu wyjéciowego
przemiennika czestotliwo$ci. Limit powyzszy mozna ustawié¢ nizej przy pomocy swobodnie
programowalnego wejéciowego sygnatu analogowego patrz parametry 2.18 i 2.19.

Wyb6ér charakterystyki U/f

Liniowa: Napiecie silnika zmienia sie liniowo wraz ze zmiang czestotliwo$ci powodujac
tym samym utrzymanie statego strumienia magnetycznego w zakresie od

0 czestotliwoéci 0 Hz do punktu ostabienia pola (par. 6.3), w ktérym to napiecie
doprowadzone do silnika posiada warto$§¢ znamionowg co wyjasnia rysunek
2.4-1. Liniowa zalezno$é stosunku U/f jest wykorzystywana w uktadach
napedowych charakteryzujgcych sie¢ statym momentem obcigzenia
w funkcji predkosci obrotowe;j.

Ustawione fabrycznie parametry winny by¢ zmieniane jedynie w razie
koniecznosci wzglednie w zastosowaniach specjalnych.
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Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny

Vacon

Kwadratowa:

1

Programo-
walna
charaktery-
styka U/f

2

Napiecie silnika zmienia sie z kwadratem czestotliwoséci w zakresie od czestotliwosci

0 az do punktu ostabienia pola (par. 6.3) w ktérym

to napigcie doprowadzone do

silnika posiada warto$¢ maksymalng co wyjasnia rysunek 2.4-1.

W zakresie ponizej punktu ostabienia pola silnik pracuje z niedomagnesowaniem,
co powoduje ze hatas elektromechaniczny oraz moment rozwijany przez silnik sg
mniejsze. Kwadratowa zalezno$¢ stosunku U/f jest wykorzystywana w uktadach
napedowych charakteryzujacych sie momentem zmieniajacym sie w funkcji kwadratu
predkosci obrotowej, na przyktad w uktadach napedowych wentylatoréw i pomp

ods$rodkowych.

AUV

Domyélnie: napigcie

Par. 6.4 | Znamionowe silnika

Liniowa

Punkt ostabiania
pola

Domyéinie:
s ne:

/

T
silnika

f[Hz]

T
Par. 6.3

UDD12K07

Rysunek 2.4-1 Liniowa i kwadratowa charakterystyka U/f.

W charakterystyce U/f mozna zaprogramowaé
zaprogramowania opisano w

rozdziale 2.5-2. Z programowalnej

trzy punkty. Parametry do
cha-

charakterystyki U/f mozna korzystaé, jesli inne ustawienia nie spetniaja potrzeb

aplikaciji. Patrz rysunek 2.4-2.

| Domysinie: 77
Napiecie znamionowe silnika

Un -
Par. 6. 4

Par. 6.6

Punkt ostabienia pola

Domyéinie:
(Dom. 10%) C‘Zeéow:mosé znamionowa
siinika
Par. 6.7
(Dom. 1.3%) / flHz]
Par. 6.3
rDa(gn?55 Ha) UD012K08

Rysunek 2.4-2 Programowalna charakterystyka U/f.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Vacon Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Strona 2-7

1.9 Optymalizacja U/f

Napiecie doprowadzane do silnika zmienia si¢ samoczynnie powodujac
Automatyczne  mozliwosé rozwijania przez silnik maksymalnego momentu w czasie startu
zwigkszanie j przy pracy z niskimi czestotliwosciami. Wzrost napiecia zalezy od typu
momentu silnika podtaczonego do przemiennika jak réwniez od jego mocy.
obrotowego Automatyczne forsowanie momentu znajduje zastosowanie w przypadkach, gdy
mamy do czynienia z duzymi statycznymi momentami oporowymi na przyktad przy
UWAGA! napedach przeno$nikéw tasmowych.

W przypadku, gdy silnik pracuje w sposéb ciagty przy niskich czestotliwosciach
it z duzym obcigzeniem istnieje mozliwo$¢ przegrzania silnika z powodu

niewystarczajgcego chtodzenia wtasnego. W takich wypadkach musi by¢
zastosowany uktad kontroli temperatury silnika oraz obcy system chtodzenia.

1.10 Napiecie znamionowe silnika

W parametrze tym nalezy wpisa¢ warto$¢ napigcia znamionowego silnika, znajdujacego sie na
jego tabliczce znamionowej. Ustawienie tego parametru powoduje, ze warto$é napiecia
doprowadzonego do silnika w punkcie ostabienia pola wzbudzenia, wynosi 100% napiecia
nominalnego silnika.

Uwaga! W przypadku gdy napiecie silnika jest nizsze od napiecia nominalnego sieci, nalezy
upewni¢ sie czy izolacja uzwojen silnika odpowiada tej wysokos$ci napiecia.

1.1 Czestotliwo$¢ znamionowa silnika

Nalezy wpisa¢ wartoé¢ czestotliwosci nominalnej silnika, znajdujgcej sie na jego tabliczce
znamionowej. Wprowadzenie tego parametru powoduje samoczynne ustawienie punktu
ostabienia pola magnetycznego na takg warto$¢.

1.12 Predkos$¢ znamionowa silnika
W parametrze tym nalezy wpisa¢ warto$¢ predkosci obrotowej nominalnej silnika,
znajdujgcej sie na jego tabliczce znamionowe;j.

1.13 Prad znamionowy silnika (I )

W parametrze tym nalezy wpisa¢ warto§¢ znamionowa pradu silnika znajdujaca si¢ na jego
tabliczce znamionowej. Warto$¢ ta stanowi warto$¢ odniesienia dla funkcji zabezpieczen
wewnetrznych silnika w przemienniku czestotliwo$ci.

1.14 Napiecie zasilajace

W parametrze tym nalezy wpisa¢ nominalne napiecie zasilajace przemiennik czestotliwo$ci.
Mozliwe do wprowadzenia wielko$ci napigé dla typéw przemiennikéw cze-stotliwosci
CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4 CX/CXL/CXS5 oraz CX6 okreslone zostaty w tabeli 2.4-1.

1.15 Ukrywanie parametrow

Okresla, ktére grupy parametréw sg dostepne:

0 = widoczne sg wszystkie grupy parametrow
1 = widoczna jest tylko grupa 1

1. 16 Blokada mozliwo$ci zmiany parametrow
Okreéla mozliwo$¢ zmian warto$ci parametréow:

0 = zmiana parametru dozwolona
1 = zmiana parametru zabroniona

Jesli musisz ustawi¢ wigcej funkcji Aplikacji sterowania lokalny/zdalny patrz rozdziat 2.5, nastawy parametréw
grupy 2-8.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Strona 2-8 Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Vacon

2.5 Parametry specjalne, Grupy 2—8

2.5.1 Tabele parametrow, Grupa 2, parametry sygnatu wejSciowego

Kod |Parametr Zakres Krok |Fabrycznie| Opis Strona
DIA1 DIA2
0 = Start do przodu | Start do tytu
21 Zrodto A: wybér sygnatéw 04 1 o 1 = Start/stop Nawrét 015
. logicznych Start/Stop 2 = Start/stop Zezwolenie pracy
3 = Impils startu Impuls zatrzymania
4 = Start do przodu | Pot. silnika do géry
0 = Nie uzywany
1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk
2 = Usterka zewnetrzna, otwiera zestyk
3 = Zezwolenie na prace
4 = Wybo6r czasu przyspieszania/hamowania
2.2 | Funkcja DIA3 0-10 1 7 5 = Nawrét (jesli par. 2.1=3) 2-16
(zacisk 10) 6 = Predkos$¢ petzania
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania’lhamowania
9 = Polecenie hamowania pragdem statym
10 = Potencjometr silnika w dot
2.3 |Zakres sygnatu U 0-1 1 0 0=0-10v ) 2.17
" 1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika
Min. warto$¢ U,
24 | uzytkownika 0-100% 0,01% 0,00% 2-17
Maks. warto$¢ U_ -
25 in - -
- uzytkownika 0-100% 0,01% | 100,00% 2-17
. 0 = Nie zanegowany
2.6 |Negacja sygnatu U, 0-1 1 0 1 = Zanegowany 2-18
Stata czasowa filtracji N "
2.7 sygnatu U 0-10,00s | 0,01 s 0,10 s 0 = Bez filtracji 2-18
0=0-20 mA
2.8 |Zakres sygnatow | 0-2 1 0 1=4-2-mA 2-19
2 = Zakres ustawiony przez uzytkownika
Min. warto$¢ | - 100 o o R
29 |3 tkownika” 0-100% | 0,01% 0% 2-19
Maks. warto$¢ |, -
210 |_ uzytkownika 0-100% 0,01% 100% 2-19
Negacja sygnatu |, 0 = Nie zanegowany
2.11 0-1 1 0 1 - Zanegowany 2-19
Stata czasowa filtracji 0 = Bez filtracji
212 sygnatu | 0,01-10s | 0,01 s 0,10 s 2-19
DIB4 DIB5
) 0 = Start do przodu | Start do tytu
2.13 |Zrédta B: wybor sygnatéw 0-3 1 0 1 =Start/stop Nawrét 2-20
Start/Stop 2 = Start/stop Zezwolenie pracy
3 = Impuls startu Impuls zatrzymania
Skalowanie zrédta zadajacegol Wybiera czestotliwo$¢ odpowiadajaca
214 I ana minimalng warto$¢ sygn. O-par2.15| 1Hz 0 Hz minimalnej warto$ci sygnatu zadajacego 2-20
Skalowanie zrédta zadajacego Wybiera czestotliwo$é odpowiadajaca
215 o maksymalng wartogé 0f . (1.2)| 1Hz 0 Hz maksymalnej wartoéci sygnatu zadajgcego | 2-20
sygnatu 0 = skalowanie wytgczone
> 0 - wybrana warto$¢ maksymalna
Skalowanie zrédta zadajacego Wybi ez .
o o ybiera czestotliwo$¢ odpowiadajacag
2.16 | B minimalng warto$¢ O-par. 2.17| 1 Hz 0 Hz maksymalnej wartosci sygnafu zadajacego 2-20
sygnatu
Skalowanie zrédfa zadajacego Wybiera czestotliwo$é odpowiadajaca
217 |g maksymalng warto$é 0-f .. (1.2)| 1Hz 0 Hz maksymalnej wartoéci sygnatu zadajgcego | 2-20
sygnatu 0 = skalowanie wytaczone
> 0 - wybrana warto$¢ maksymalna

Uwaga! = Warto$¢ parametru mozna zmienié jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwo$ci.

(dalszy ciag)
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Vacon Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Strona 2-9
Kod |Parametr Zakres Krok |Fabrycznie| Opis Strona
Swobodnie programowalne 0 = Nie uzywane
2.18 | wejscie analogowe, 0-2 1 0 1 = Uin (analogowe wejscie napigciowe) |2-20
wybér sygnatu 2 = lin (analogowe wejécie pradowe)
0 = Nie uzywane
1 = Ograniczona warto$¢ pradu (parametr 1.7) | 2-20
2 = Ogranicza warto$¢ pradu przy
Swobodnie programowalne hamowaniu prgdem statym
2.19 | wejscie analogowe, 0-4 1 0 3 = Ogranicza czas przyspeiszania
wybér funkciji oraz opézniania
4 = Ogranicza wartoéci nadzorowanego
momentu obrotowego
Szybko$¢ zmian na 0,1-2000
2.20 potencjometrze silnika Hz/s 0.1 Hz/s| 10,0 Hz/s 2-22
Grupa 3, parametry wyj$ciowe i nadzorowane
Kod |Parametr Zakres Krok |Fabrycznie| Opis Strona
0 = Nie uzywane Skala 100%
1 = Czestotliwos¢ wyj, (0—fmax)
2 = Predko. obrot. silnika(0—predk. maks.)
Funkcje wyjécia 3 = Wart. prgdu wyjs. (0-2,0 Xlncr)
3.1 | analogowego 0-7 1 1 4 =Moment obr. siln  (0-2 XTasi) 2-22
5 = Moc silnika (0—2 XPusi)
6 = Napigcie silnika  (0-100% Unsi)
7 = Nap. na szynie  (0-1000 V) DC
Czas filtracji wyj$cia
3.2 analogowego 0-10's 0,1s 10s 2-22
Negacja wyjécia 0 = Nie zanegowany
33 analogowego 0-1 1 0 1 = Zanegowany 2-22
3.4 | Minimum na wyjsciu 0=0mA
analogowego 01 1 0 1=4mA 2-22
3.5 |Skala wyjécia analogowego | 10-1000% 1% 100% 2-23
0 = Nie uzywane
1 =Gotowo$¢
2 = Praca
3 = Usterka
4 = Negacja usterki
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu przemiennia
czestotliwosci
6 = Zewnetrzna usterka lub ostrzezenie
7 = Ostrzezenie lub usterka zrédta zadawania
8 = Ostrzezenie
9 = Nawrét
10 = Wybrana predk$¢ petzania
11 = Osiagnieto zadang predkosé
12 = Aktywny regulator silnika
3.6 |Funkcje wyjscia cyfrowego 0-21 1 1 13 = Kontrola wyjéciowej czestotliwosci 2-23
granicznej 1
14 = Kontrola wyj$ciowej czestotliwosci
granicznej 2
15 = Kontrola granicznego momentu
obrotowego
16 = Kontrola granicznej warto$ci zadawania
17 = Sterowanie hamulcem zewnetrznym
18 = Sterowanie z zaciskéw WE/WY
19 = Kontrola granicznej temperatury
przemiennika czestotliwosci
20 = Niepozadany kierunek obrotow
21 = Zanegowany sterowaniem hamulcem
zewnetrznym

Uwaga! = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
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Strona 2-10 Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Vacon
Kod | Parametr Zakres Krok |Fabrycznie| Opis Strona
Funkcje wyjscia
87 | przekaznikowego 1 0-21 1 2 Jak dla paremetru 3.6 2-23
Funkcje wyjécia
38 | przekaznikowego 2 0-21 1 3 Jak dla paremetru 3.6 223
Grani o 0 = Nie ma
3.9 |7 r_annczr;a ;Z"?S“’}"Wf"“kwyl' 02 1 0 1 = Dolna granica 2-24
$ciowa 1, kontrola funkgcji 2 = Gorna granica
Graniczna czestotliwo$¢ wyj-|  O—fmax
$ciowa 2, kontrola wartoéci | (par. 1.2) 0.1 Hz 0 Hz 2-24
Grani totliwosé 0 = Nie ma
e e oot i | 02 1 0 1 = Dolna granica 2-24
wyjéciowa 2, kontrola funkcji 2 = Gérna granica
Graniczna czestotliwo$¢ wyj-|  O—fmax
$ciowa 2, kontrola warto$ci | (par. 1.2) 0.1 Hz 0 Hz 2-24
Grani 0 = Nie ma
313 | Sraniezny ”;0’;‘6’: obro- 0-2 1 0 1 = Dolna granica 2-24
oWy, kontrola funkcji 2 = Gdérna granica
Graniczny moment obrotowy, | 0-200%
3.14 kontrola warto$ci X Tnex 0.1% 100% 2-24
Grani rtosé 216t 0 = Nie ma
3.15 ré‘”.'czna WE "tsclzrf" ka 0-2 1 0 1 = Dolna granica 2-24
zadajacego, kontrola funkcji 2 = Gérna granica
Graniczna warto$¢ zrédta O—fmax
3.16 zadajgcego, kontrola wartoéci | (par. 1.2) 0.1 Hz 0.0 Hz 2-24
Opodznenie wytgczenia
3.17 zewnetrznego hamulca 0-100 s 0,1s 05s 2-25
Opéznienie zataczenia
3.18 | ewnetrznego hamulca 0-100s | O,1s 155 225
Graniczna warto$¢ tempe- 0 = Nie ma
3.19 |ratury przemiennika czesto{ 0-2 1 0 1 = Dolna granica 2-25
tliwosci, kontrola funkcji 2 = Goérna granica
Graniczna temperatura prze-
320 | miennika czestotliwosci -10-+75°C 1°C +40°C 2-25
We/Wy - karta rozszerzeh
3.21 |(opcja) funkcje wyjscia 0-7 1 3 Patrz parametr 3.1 2-22
analogowego
We/Wy - karta rozszerzen
3.22 | (opcja) czas filtracji wyjscia| 0-10's 0,01s 1s Patrz parametr 3.2 2-22
analogowego
We/Wy - karta rozszerzen
3.23 |(opcja) inwersja wyj$cia 0-1 1 Patrz parametr 3.3 2-22
analogowego
We/Wy - karta rozszerzen
3.24 | (opcja) minimum wyjécia 0-1 1 0 Patrz parametr 3.4 2-22
analogowego
We/Wy - karta rozszerzeh
3.25 |(opcja) skala wyjscia 10-1000% 1 100% Patrz parametr 3.5 2-22
analogowego

Uwaga! = Warto$é parametru mozna zmienié jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwo$ci.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Vacon Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Strona 2-11

Grupa 4, Parametry sterowania napedu

Kod | Parametr Zakres Krok | Fabrycznie| Opis Strona
Nachylenie charakterystyki 0 = Liniowa
41 przyspieszania’lhamowania 1 0-10s | 01s 0s >0 = w ksztaicie litery S 2-26
Nachylenie charakterystyki 0 = Liniowa
42 przyspieszania’lhamowania 2 0-10s 0.1s 0s >0 = w ksztatcie litery S 2-26
4.3 | Czas przyspieszania 2 0,1-3000s 0,1s 10,0 s 2-26
4.4 | Czas opbzniania 2 0,1-3000§ 0,1s 10,0 s 2-26
. 0 = Sterownik rezystora nie uzywany
St k t
4.5 ha(:gleniarezys ora 0-2 1 0 1 = Sterownik rezystora uzywany 2-26
2 = Zewnetrzny sterownik rezystora hamowania
. 0 = Wedtug charakterystyki
4.6 | Funkcja startu 0-1 1 0 1 = Start w biegu 2-26
. . 0 = Wybiegiem
4.7 | Funkcja zatrzymania 0-1 1 0 1 = Wediug charakterystyki 2-26
Warto$¢ pradu przy hamo- | 0,15-1,5
48 | waniu pradem statym xlncr (A) 0.1 0.5 xlncr 2-27
Czas hamowowania pragdem 0 = Hamowanie prgdem statym
4.9 statym do chwili zatrzymania 0-250's | 0,01s 00s wytgczone przy zatrzymywaniu 2-27
Czestotliwo$é rozpoczecia
4.10 | hamowania pragdem statym | 0,1-10 Hz| 0,1 Hz 1,5 Hz 2-28
przy zatrzymywaniu wg
charakterystyki
Czas hamowania prgdem 0 = Hamowanie pradem statym wytgczong
41 statym przy rozruchu 000-25009 0,01's 0,00s przy rozruchu 2-28
Warto$¢ zadana
412 czestotliwosci chwilowej frir—fmax | 0,1 Hz 10 Hz 2-29
Grupa 5, parametry czestotliwosci zabronionych
Kod | Parametr Zakres Krok |Fabrycznie| Opis Strona
Dolna granica zakresu cze-
5.1 stotliwo$ci zabronionych 1, fur—par.5.2| 0,1 Hz 0Hz 2-29
Gorna granica zakresu cze frnim—fmax . .
5.2 stotliwosci zabronionych 1, | (1.1) (1.2) 0,1 Hz 0 Hz 0 = Zabroniony zakres 1 jest wytagczony |2-29
Dolna granica zakresu cze-
5.3 stotliwo$ci zabronionych 2, frin—par.5.4| 0,1 Hz 0 Hz 2-29
Goérna granica zakresu cze fin—fmax . .
5.4 stotliwosci zabronionych 3, | (1.1) (1.2) 0,1 Hz 0 Hz 0 = Zabroniony zakres 2 jest wytaczony |2-29
Dolna granica zakresu cze-
55 | stotliwosci zabronionych 3, frin—par.5.2| 0,1 Hz 0 Hz 2-29
Gérna granica zakresu cze frmin—fmax . .
5.6 stotliwosci zabronionych 3, | (1.1) (1.2) 0,1 Hz 0 Hz 0 = Zabroniony zakres 3 jest wytagczony |2-29

Uwaga! = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Strona 2-12 Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Vacon

Grupa 6, parametry sterowania silnikiem

Kod |Parametr Zakres Krok |Fabrycznie| Opis Strona
o 0 = Sterowanie czestotliwo$ciowe
6.1 |Tryb sterowania silnika 0-1 1 0 1 - Regulacia preakosci 2-29
6.2 | Czestotliwos¢ przetaczania| 1-16 kHz |0,1 kHz|10/3,6 kHz| Zaleznie od kW 2-29
6.3 | Punkt ostabiania pola 30-5000 Hz| 1 Hz | Par. 1.11 2-29
Napiecie w punkcie 15-200%
64 ostabiania pola XUnsil 1% 100% 2-29

Czestotlowo$é punktu
6.5 |$rodkowego O—fmax 0,1 Hz 0 Hz 2-30
charakterystyki U/f
Napiecie punktu

6.6 |$rodkowego 0-100% | 0,01% 0% Warto$¢ maksymalna parametru 2-30
charakterystyki U/f XUnsil = par. 6.4
0-40%

Napiecie wyjéciowe przy

67 czestotliwosci zerowej XUnsil 0.01% 0% 2-30
- 0 = Regulator nie pracuje
6.8 |Regulator nadnapigciowy 0-1 1 1 1 = Regulator pracuje 2-31
0 = Regulat i j
6.9 |Regulator podnapieciowy 0-1 1 1 eguator nie pracuje 231

1 = Regulator pracuje

Uwaga! = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwo$ci.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Vacon Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Strona 2-13

Grupa 7, Zabezpieczenia

Kod |Parametr Zakres Krok |Fabrycznie| Opis Strona
0 = Brak dziatania
Odpowiedz na usterke 1 = Ostrzezenie
71 | 3r6dta zadawania 0-3 1 0 2 = Usterka, zatrzymanie zgodnie z par. 4.7 2-30
3 = Usterka, zatrzymanie wybiegiem
0 = Brak dziatania
Odpowiedz na usterke 1 = Ostrzezenie
7.2 zewnetrzng 0-3 1 2 2 = Usterka, zatrzymanie zgodnie z par. 4.7 2-30
3 = Usterka, zatrzymanie z wybiegiem
0 = Brak dziatania
7.3 |Kontrola pradu faz silnika 0-2 2 2 o Uatorka ! 231
Zabezpieczenie przed 0 = Brak dziatania
74 | zwarciem doziemnym 0-2 2 2 2 = Usterka 2-31
0 = Brak dziatania
7.5 |Cieplne zabezpieczenie 0-2 1 2 1= Ostrzezileniel 2-31
silnika 2 = Usterka
Cieplne zabezpieczenie
7.6 |silnika, warto$¢ pradu 50-150% | 1,0% 100% 2-32
punktu zatamania X Insi
Cieplne zabezpieczenie
7.7 |silnika, warto$¢ pradu przy | 5,0-150%| 1,0% 45% 2-32
zerowej czestotliwosci X Insi
Cieplna stata czasowa 0,5-300,0 . X Warto$¢ fabryczna ustalana jest na
78 silnika minuty 0,5 min.| 17 min. podstawie znamionowego pradu silnika 2-33
Cieplne zabezpieczenie
7.9 |[silnika, czestotliwosé punktu | 10-500 Hz| 1 Hz 35 Hz 2-33
zatamania
710 |Zabezpieczenie przed 0-2 1 1 ? - %';':zizi'::ﬁg'a 2-34
utykiem 2 = Usterka
Graniczna warto$¢ pradu 50-150%
7.1 utyku X Insi 1,0% 130% 2-34
7.12 |Czas utyku 2,0-120s| 1,0s 15s 2-34
713 Maksymalna czestotliwosé 1t 1 Hz 25 Hz 2.34
utyku
0 = Brak dziatania
7.14 | Zabezpieczenie przed 0-2 1 0 1 Outrresonio. 2-35
niedocigzeniem 2 — Usterka
Zabezpieczenie przed o
7.15 | niedocigzeniem, obszar 10-150% 1,0% 50% 2-35
ostabionego pola XTosi
Zabezpieczenie przed
7.16 | niedociazeniem, obciazenie 5*°‘T‘ 50%| 1 0% 10% 2-35
przy czestotliwoéci zerowej Xlosi
7.17 | Czas niedocigzenia 2-600,0s| 1,0s 20 s 2-36
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 18/20
00 — 789 Warszawa



Strona 2-14 Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Vacon

Grupa 8, parametry automatycznego wznawiania pracy

Kod | Parametr Zakres Krok |Fabrycznie| Opis Strona

8.1 | Automatyczne wznawianie -10 1 0 0 = Nie uzywany 2-36
pracy: ilo$¢ prob

8.2 | Automatyczne wznawianie 1-6000s |1s30s 2-36
pracy: czas préoby

8.3 | Automatyczne wznawianie 0-1 1 0 0 = Wedtug charakterystyki 2-36
pracy: funkcja startu 1 = Start w biegu

8.4 | Automatyczne wznowienie 0-1 1 0 0 = Nie 2-37
po zbyt niskim napigeciu 1 =Tak

8.5 | Automatyczne wznwienie 0-1 1 0 0 = Nie 2-37
po zbyt wysokim napigciu 1 = Tak

8.6 | Automatyczne wznowienie 0-1 1 0 0 = Nie 2-37
po przeciazeniu 1 =Tak

8.7 | Automatyczne wznowienie 0-1 1 0 0 = Nie 2-37
po usterce zrédta zadawania 1 = Tak
Automatyczne wznowienie NG

8.8 |po usterce z powodu zbyt 0-1 1 0 0 _ Nie 2-37
wysokiej temperatury 1= Tak

Tabela 2.5-1 Parametry specjalne, grupy 2-8.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Vacon Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Strona 2-15

2.5.2 Opis parametréw z grup 2-8

2.1 Wybor sygnatéw cyfrowych startu/stopu

0: DIA 1: zestyk zamkniety = start w przéd
DIA 2: zestyk zamkniety = start do tytu
Patrz rysunek 2.5-1

Doprzodu | Czestotliwos¢  Funkcja zatrzymania (par. 4.7)
wyjsciowa = wybiegiem

Do tylu

DIA1

DIA2

@ UD012K09 é

Rysunek 2.5-1 Start w przéd /start do tytu.

Najwyzszy priorytet ma zawsze pierwszy wybrany kierunek.
Po otwarciu zestyku DIA 1 rozpoczyna sie zmiana kierunku obrotéw.

Jesli rownoczeénie stang si¢ aktywne sygnaty startu w przéd (DIA1) i startu do tytu
(DIA2), wyzszy priorytet ma sygnat startu w przéd (DIAT).

2 @©OO

DIA1: zestyk zamkniety = start zestyk otwarty = stop
DIA2: zestyk zamkniety = do tytu zestyk otwarty = w przéd
Patrz rysunek 2.5-2.

Do przodu | C: 8¢ Funkcja ia (par. 4.7)

wyjéciowa = wybiegiem

Do tylu

DIA1

DIA2

Rysunek 2.5-2 Start, stop, nawrct.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 18/20
00 — 789 Warszawa



Strona 2-16 Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Vacon

2: DIA1: zestyk zamknigty =start zestyk otwarty = stop
DIA2: zestyk zamkniety = start dozwolony zestyk otwarty = start zabroniony

3: Potaczenie 3 przewodowe (sterowanie impulsowe):

DIA1: zestyk zamknigty =impuls startu

DIA2: zestyk zamkniety =impuls stopu

(DIA3 mozna zaprogramowa¢ jako polecenie pracy do tytu)
Patrz rysunek 2.5-3.

4: DIA1: zestyk zamkniety = start do przodu
DIA2: zestyk zamkniety = warto$¢ zadawana wzrasta (zadajacy potencjometr silni-

ka, parametr 2.1 jest automatycznie ustawiany na war-
to$¢ 4 jesli parametr 1.5 ustawiony jest na warto$¢ 3 lub 4).

Do tytu

DIA2

Do przodu | Czestotliwo$¢ Funkcja zatrzymania Jesliimpulsy start i stop wystapia
wyjsciowa (par. 4.7) = wybiegiem jednoczesnie, impuls stop ma

DIA1 j
Start
N min. 50 ms
UDO12K 11

wigkszy priorytet

Stop

Rysunek 2.5-3 Impuls startu/ impuls stopu.

2. Funkcja DIA3

1: Usterka zewnetrzna,

2: Usterka zewnetrzna,

3: Zezwolenie
na prace

4: Wybér czasu
przysp./op6zn.

5: Nawrét

6: Predkos¢
petzania
7: Kasowanie usterek
8: Zakaz przyspieszania/
hamowania

9: Polecenie hamowania
pradem statym

10: Potencjometr silnika
do dotu

zamykanie zestyku = Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywa-
ny, gdy wejécie jest aktywne (styk zwarty).

otwieranie zestyku = Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywa-
ny, gdy wejécie nie jest aktywne (styk rozwarty).

zestyk otwarty = Start silnika zabroniony.
zestyk zamkniety = Start silnika zabroniony.
zestyk otwarty = Wybér czasu przyspieszania/hamowania 1.
zestyk zamknigty = Wybor czasu przyspieszania/hamowania 2.
zestyk otwarty = Praca do przodu || Moze stuzyé do zmiany
zestyk zamknigty = Praca do tytu kierunku jesli parametr 2.1
ma warto$é 3.

zestyk zamkniety = Jako Zrédto zadawania czestotliwosci

jest wybierana predko$é petzania.
zestyk zamkniety = Kasowanie wszystkich usterek.

= Przyspieszanie i hamowanie jest przery-

zestyk zamknigty wane az do czasu otwarcia styku.
zestyk zamkniety = W trybie zatrzymywania, hamowanie

statopradowe dziata do czasu otwarcia
zestyku (rys. 2.5-4).Warto$¢ pradu ha-
mowania okres$la parametr 4.8.

zestyk zamkniety = Warto$¢ zadawana maleje do czasu
otwarcia zestyku

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00-789 Warszawa
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Vacon Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Strona 2-17

A

Czestotliwosé
wyjéciowa

Par. 4. 10
7

PRACA
STOP UDO012K32

a) DIA3 jako wejScie polecenia hamowania pradem statym;
zatrzymanie wedfug charakterystyki

A
Czestotliwos¢
wyjsciowa

]

DIA3
PRACA I
STOP UDO012K32

b) DIA3 jako wejscie polecenia hamowania pradem statym;
Zzatrzymanie wybiegiem

Rysunek 2.5-4 DIA3 jako wejécie polecenia hamowania pradem statym:
a) Tryb zatrzymywania = wedfug charakterystyki,
b) Tryb zatrzymywania = wybiegiem
2.3 Zakres sygnatu U,

0 = Zakres sygnatéw 0 - 10 V

1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika od minimalnej warto$ci ustawianej
przez uzytkownika (parametr 2.4) do maksymalnej warto$ci ustawianej
przez uzytkownika (parametr 2.5)

Minimalna/maksymalna, ustawiana przez uzytkownika warto$¢ U,
Korzystajac z tych parametréw mozna ustawi¢ dowolny zakres warto$ci sygnatu
wejsciowego U._, mieszczacy sie w przedziale 0-10 V.

in’

L
o a

Warto$¢ minimalna: Ustawi¢ sygnat U, na minimalny poziom, wybra¢
parametr 2.4 i nacisna¢ przycisk Enter.

Warto$¢ maksymalna: Ustawi¢ sygnat U, na maksymalny poziom, wybra¢
parametr 2.5 i nacisna¢ przycisk Enter.

UWAGA! Wartosci parametréw mozna ustawi¢ tylko w opisany tu sposéb (nie za$ za posred-
nictwem przyciskéw ze strzatkg w gére/ w dét).

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 18/20
00 — 789 Warszawa



Strona 2-18 Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Vacon

2.6 Negacja sygnatu U,

U, jest sygnatem zadajgcym cze- %es,sct%‘\)vv;oéé
stotliwo$¢ z miejsca B, parametr

1.6 = 1 (fabrycznie).
Par2.17 = - - - - - - m - e -
Jedli parametr 2.6 = 0, sygnat ana-
logowy U, nie jest negowany.

par. 2.3 =1

Par2.16 ¥----- Uin = uzytkownika

Uin
(zac. 2)

[ - W

) - 0 Par. 2.4 Par. 2.5 10V
Rysunek 2.5-5 Brak inwersji upot2K27

sygnatu U, .

Jeédli parametr 2.6 = 1, sygnat

analogowy U, jest negowany. Gaestotimoss

Maks. sygnatu analogowego U, =
minimalnej ustawionej predkosci

Min. sygn. analog. U, = maksymaln. Par 217 ]Q -- - T .
ustawionej predkosci

|
par.p.3 =1

Uin = uzytkownika
Par.2.16 + - -~ - in Fuzownia N N

UD012K26

Rysunek 2.5-6 Inwersja sygnatu U,

2.7 Stata czasowa filtracji sygnatu U,

Odfiltrowanie zaktécen w wejsciowym %
sygnale analogowym U, .

Sygnat nie filtrowany

Duza stata czasowa powoduje wydtu-
Zenie czasu reakcji urzadzenia na
regulacje.

Patrz rysunek 2.5-7.

100% --

Sygnal filtrowany
63% - - o

t[s]
‘ Par. 2.7
Rysunek 2.5-7 Filtrowanie sygnatu U,,. ‘ ’ uporaar
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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00-789 Warszawa
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2.8 Zakres sygnatu na wejsciu
analogowym |,
0=0—20 mA »
A Czestotliwosc
1=4—20 mA wyjsciowa

2 = zakres sygnatéw stawianych
przez uzytkownika

Patrz rysunek 2.5-8.

Par2.15 1------——-——~——————— - - ——
.. par.2.8=2
2.9 Minimalna/maksymalna, lin = uzytkownika
2.10 ustawiana przez uzytkownika \
s N . Par.2.8=0
warto$¢ na wejsciu lin RN

Parametry te pozwalajg wyskalowaé
zakres wejéciowego sygnatu pradowego

I,, tak, aby mégt by¢ ustawiany pomigdzy Par 2,14

wartoscig maks. i min., patrz rys. 2.5-8 3 ‘1 lznac 34)
Ustawianie warto$ci minimalnej: — >
° Par. 2. 94 mA Par.2.10 20 mA
Ustawié minimalny poziom sygnatu I, ar2 -2 upotzkzs
vaﬁ):c parametr 2.9 i wisnaé przycisk Rysunek 2.5-8 Skalowanie analogowego wejscia I,

Ustawi¢ maksymalny poziom sygnatu
|, wybra¢ parametr 2.10

in®

i wecisngé przycisk Enter A Czgstotliwosé
wyjéciowa

Uwaga ! Parametry te moga by¢
ustawiane jedynie za pos$rednictwem
tej procedury (nie za$ za posred-
nictwem klawiszy ze strzatkami Par2.15 QU I~ .o 1

P . par.2.8=2
w gére i w dét). lin = uzytkownika

par.2.8=1
lin = 4—20 mA

2.11 Negacja wejscia analogowego |,

A, par. 1.5=0 (domysline).

)
, (zac34)
i

4 mA ! 20 mA
.9 Par.2.10
UD012K29

Jesli parametr 2.11 = 0, sygnat analogowy 0

|
|
i

1,,jest sygn. zadajgcym czestotl. ze zrodta Par.2.14 T =~ v: R E e
|

I,, nie jest negowany. Par.2

Jesdli parametr 2.11 = 1, sygnat analogowy
| jest negowany. Rysunek 2.5-9 Inwersja sygnatu I,

maks. sygn. |, =minimalnej nastawionej
predkosci

min. sygn. |, = maksymalnej nastawionej
predkosci

100% --

Sygnat filtrowany

2.12 Stata czasowa filtrowania R

wejécia analogowego |,

Odfiltrowanie zaktécen w wejsciowym
sygnale analogowym | . Dtuga stata
filtracji powoduje wydtuzenie czasu
reakcji urzadzenia na regu-lacje. ‘ Par. 2.12

t[s]

UD012K40

Patrz rysunek 2.5-10.

Rysunek 2.5-10 Stata czasowa filtrowania
analogowego wejscia |,

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Strona 2-20 Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Vacon

2.13 Zrédto B: wybor sygnatow logicznych Start/Stop
Patrz parametr 2.1, ustawienia 0-3.

2.14, Skalowanie zrédta zadajagcego A, warto§¢ minimalna/ warto§¢ maksymalna
2.15 Ustawienia graniczne: 0 < parametr 2.14 < parametr 2.15 < parametr 1.2
Jesli parametr 2.15 = 0, skalowanie jest wytgczone. Patrz rysunek 2.5-11 oraz 2.5-12.

(wejécie napigciowe U, na rysunkach (zakres 0-10 V) wybrano dla zrédta zadawania A)

Czestotliwosé Czestotliwosé
wyjsciowa wyjéciowa
I- Czestotliwos¢ max par. 1.2 |- Czestotliwosé max par. 1.2 1
|
par.2.5 - '
! I
! I
! I
! 1
! I
! I
! I
| |
! I
| i
| |
par.2.4 | : §
" I Wejscie 1 Wejscie
— Czestotliwos¢ min par. 1.1 I analogowe [V] ~ Czestotliwosé min par. 1.1 1 analogowe [V]
.
0 10 uporekiz 0 10 Upoiaxis
Rysunek 2.5-11 Skalowania zrédta Rysunek 2.5-12 Skalowania Zrédia zadajgcego
Zzadajgcego. parametr 2.15 = 0.

2. 16, Skalowanie zrédta zadajacego B, wartos¢
2.17 minimalna/ warto§¢ maksymalna
Patrz parametr 2.14 oraz 2.15.

2.18 Wolne wejscie analogowe, wybor sygnatu

Wybér sygnatu wejéciowego wolnego wejécia analogowego (wejécie nie uzywane
dla sygnatéw zadawania):

0 = Nie wykorzystane

1 = Sygnat napieciowy U,

2 = Sygnat pradowy |;,

2.19 Wolne wejscie analogowe, wybor funkcji

Parametr ten ustala funkcje wolnego
wejécia analogowego:

0= Funkcja niewykorzystana
1= Ograniczenie warto$ci gra- Granica momentu
B o obrotowego
nicznego pradu silnika
(parametr 1.7).
. 100% == -----sommmm————o— oo ]
Sygnat ten bedzie regulowat maksy- (Par.1.7) !
malna warto$é pradu silnika pomie- !
dzy wartosécia 0, a parametrem 1.7 !
ustalajgcym maksymalng granice. !
Patrz rysunek 2.5-13. !
|
I
i
|
|
1 Wejscie
| analogowe
om Sonaion 2oma Ueore!
4mA 20 mA
Uzytkownika Uzytkownika

Rysunek 2.5-13 Ograniczenie maksymalnej
wartosci pradu silnika.
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2 Ograniczenie wartoéci pradu przy
hamowaniu pradem statym.

Prad hamowania DC

Warto$¢é pradu przy hamowaniu
pradem statym mozna ograni- 100%
czaé za posrednictwem sygnatu Par.4.8
wolnego wej$cia analogowego
pomiedzy warto$cig 0,15xI ., a
warto$cia pradu ustawiong za
posérednictwem parametru 4.8.
Patrz rysunek 2.5-14.

Wolne wyjscie
analogowe

0,15 x IncT

Rysunek 2.5-14 Ograniczanie 0 Zakres sygnatu UDo12Ks8
warto$ci pradu przy hamowaniu
pradem statym.

3 Ograniczanie czasu przyspie-
szania oraz opoézniania.

Wspétczynnik R
Czasy przyspieszania oraz
opdzniania moga zostaé¢ ogra-
niczone za pos$rednictwem
sygnatu swobodnie programo-
walnego wejécia analogowego,
zgodnie z nastgpujgcg formuta:

Ograniczony czas = ustawionemu
czasowi przyspieszania/hamowania
(parametry 1.3, 1.4, 4.3, 4,4)

podzielonemu przez wspétczynnik Wolne wejscie

I e
R z rysunku 2.5-15. analogow
Rysunek 2.5-15 Ograniczenie >
A N L, Zakres sygnatu UDO012K59
czasu przyspieszania oraz opoz-
niania

4  Ograniczenie kontrolowanej gra-

nicy momentu obrotowego.

L. . . Ograniczenie
Warto$é kontrolowanej granicy momentu obrotowego

momentu obrotowego moze byé

ograniczana za posrednictwem B8 e oo )
sygnatu wolnego wejécia analo-
gowego pomiedzy wartoécig O,
a jej ustawiona wartoscia (pa-
rametr 3.14), patrz rysunek 2.5-16.

Wolne wejscie
analogowe

Rysunek 2.5-16 Ograniczenie
kontrolowanej granicy momentu 3
obrotowego

Zakres sygnalfu UD012K60
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2.20

3.3

3.5

Czas narastania potencjo-
metru silnika

Parametr okreéla szybko$¢ zmian
warto$ci  elektronicznego  poten-
cjometru silnika

Sygnat na wyjsciu
analogowym

Patrz tabela na stronie 2 - 9.

Czas filtracji wyjscia
analogowego

Filtrowanie analogowego sygnatu
wyjéciowego.
Patrz rysunek 2.5-17.

Negacja wyjscia analogowego

Zanegowanie wyj$ciowego sygnatu
analogowego:

maks. sygnat wyjéciowy = minimalna
warto$¢ zadana
min. sygnat wyjéciowy = maksymalna
warto$¢é zadana

Minimalna warto$¢ wyjscia
analogowego
Okre$la minimalng warto$é sygnatu

na 0 mA albo 4 mA (aktywne zero).
Patrz rysunek 2.5-19.

Skalowanie wyjscia
analogowego

Wspbtczynnik skalowania dla wyjécia
analogowego. Patrz rysunek 2.5-19.

Sygnat nie filtrowany

100% -

Sygnat filtrowany
63% |- - (-

tls]

UD012K16

Rysunek 2.5-17 Filtracja wyjscia
analogowego

Prad na wyjsci
analogowym

20 mA-|

12mA 4

10 mA

4mA

}
05 10 uporki7

Rysunek 2.5-18 Negacja wyjscia analogowego.

KAUKO - METEX

ul. Stoneczna 35
00-789 Warszawa

tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12



Vacon Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Strona 2-23

Sygnat Maksym. warto$¢

Czestotliwo$é prag na

wyjéciowa Max. frequency (p. 1. 2 Zvﬂsiég'nwym (3.5 Par.3.5

Predko$é ob- = 200% =100

rotowa silnika  |Max. speed (n xf, . /) BOMAYT ooy T

Warto$é pradu

wyjsciowego 2x e

Moment obro- 12mA

towy silnika 2xTsi 10mA

Moc silnika 2xPgi

Napigcie silnika | 100% x U, g; Par 3,4 =

Narlecle szymy DC|1000V e
3.6 Funkcje wyjscia cyfrowego " 05 *‘zygngu

. upotzxis
3.7 Funkcje wyjscia
przekaznikowego 1

3.8 :::lznelt:;l:n"lvz (5;:;0 2 Rysunek 2.5-19 Skalowanie wyjscia analogowego.

Ustawiona wartoé¢

Sygnat na wyjsciu

0 = Nie uzywane

1 = Gotowos$¢

2 = Praca

3 = Usterka

4 = Usterka zanegowana

5 = Ostrzezenie o przegrzaniu

6 = Zewnetrzna usterka
lub ostrzezenie

7 = Ostrzezenie lub usterka
zrédta zadawania

8 = Ostrzezenie

9 = Nawroét

10= Predkos$¢ petzania

11= Osiaggnieto zadang predkos$é

12= Aktywny regulator silnika

13= Kontrola czestotliwosci
wyjéciowej 1

14 = Kontrola czestotliwosci
wyjéciowej 2

15 = Kontrola granicznej warto$ci
momentu

16 = Kontrola granicznej warto$ci
zrédta zadawania

17= Sterowanie zewnetrznego
hamulca

18= Ster. z zaciskow WE/WY

19= Kontrola granicznej wartosci
temperatury przemiennika
czestotliwosci

20= Niepozadany kierunek
obrotéw

21= Zanegowane sterowanie
zewnetrznego hamulca

Brak sygnatu

Wyijscie cyfrowe DO1 oraz programowalne wyjécia przekaznikowe
RO1, RO2) sg aktywne, jesli:

Przemiennik czestotliwo$ci jest gotowy do pracy.
Przemiennik czestotliwo$ci pracuje (silnik pracuje)
Nastapito wytaczenie awaryjne

Nie nastgpito wytgczenie awaryjne

Temperatura radiatora przekracza +70°C

Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.2

Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.1 - jeéli analogowe
zrédto zadawania wynosi 4 — 20 mA, a warto$¢ sygnatu jest < 4 mA
Zawsze jesli ostrzezenie istnieje

Wybrano polecenie nawrotu

Za posrednictwem wejécia cyfrowego wybrano predko$¢ petzania
Czestotliwo$¢ wyjéciowa jest réwna wartoéci zadawania
Wtaczyt sie regulator nadnapigciowy lub nadprgdowy
Czestotliwo$¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gérng
granice (parametr 3.9 oraz 3.10)

Czestotliwo$¢ wyjsciowa przekracza okre$long dolng lub gérng
granice (parametr 3.11 oraz 3.12)

Moment obrotowy silnika przekracza okreslong dolng lub gérng
granicg (parametr 3.13 oraz 3.14)

Warto$¢ zrédta zadawania przekracza okreslong dolng lub gérng
granice (parametr. 3.15 oraz 3.16)

Sterowanie wtgczaniem/wytgczaniem zewnetrznego

hamulca z programowanym opéznieniem (parametr 3.17 oraz 3.18)
Tryb zewnetrznego sterowania wybierany przyciskiem programo-
walnym # 2

Temperatura przemiennika czestotliwo$ci przekracza okres$long
dopuszczalng warto$¢ (parametr 3.19 oraz 3.20).

Kierunek obrotéw wirnika silnika ré6zni sie od pozadanego
Sterowanie wtgczaniem/wytaczaniem zewnegtrznego

hamulca (parametr 3.17 oraz 3.18), wyjécie jest aktywne kiedy
sterowanie hamulcem jest wytgczone.

Tabela 2.5-2 Sygnafy wyjéciowe poprzez DO1 i wyjscia przekaZnikowe RO1 i RO2.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 18/20
00 — 789 Warszawa
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Graniczna czestotliwos$¢ wyjsciowa 1, kontrola funkcji
1 Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 2, kontrola funkciji

= ©

0 = Brak kontroli

1 = Kontrola dolnej granicy

2 = Kontrola gérnej granicy

Jesli czestotliwo$é wyjsciowa jest mniejsza/wieksza niz okre$lona warto$é graniczna (3.10,
3.12), funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyj$cia
przekaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawien parametréw 3.6-3.8.

3.10 Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 1, kontrola wartosci
3.12 Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 2, kontrola wartosci

Warto$¢ czestotliwosci kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.9 (3.11).
Patrz rysunek 2.5-20.

3.13 Graniczny moment obrotowy,
kontrola funkcji
0 = Brak kontroli

1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy

Jesdli obliczona warto$¢ momentu
obrotowego jest mniejsza/wigksza niz
okre$lona warto$¢ graniczna (3.14), 1
funkcja ta generuje komunikat ! !
ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe | |
DO1 i wyjécia przekaznikowe RO1 lub ‘ ‘

f[Hz] Par3.9 =2

Par3.10 {----------— /- —-- -

RO2, zaleznie od ustawien
parametréw 3.6 - 3.8.

Przyklad: |51 |ro1 — 21|RO1 1 |21 [RO1 —
22 |RO1 22 |RO1 22 [RO1

23 |RO1 — 23 |RO1 3 23 |RO1 —

Rysunek 2.5-20 Kontrola wyj$ciowej
czestotliwosci. UDO12K19

3.14 Graniczny moment obrotowy, kontrola wartosci

Obliczony moment obrotowy do kontrolowania w sposéb okreslony przez parametr 3.13.
Kontrolowang warto§¢ momentu obrotowego mozna zredukowa¢ ponizej ustawionej wartosci
za posrednictwem wolnego wej$cia sygnatéw analogowych, patrz parametr 2.18 i 2.19.

3.15 Graniczna warto$¢ zrédta zadjacego, kontrola funkcji

0 = Brak kontroli

1 = Kontrola dolnej granicy

2 = Kontrola gérnej granicy

Jesli wartos¢ zrédta zadawania jest mniejsza/wigksza niz okre$lona warto$¢ graniczna (3.16),
funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyj$cia prze-
kaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawienia parametréw 3.6-3.8. Nadzorowana jest
warto$é aktywnego w danej chwili zrédta zadajgcego. Moze nig byé zrédto A lub B, zaleznie
od stanu wejécia DIB6 lub wartoéci zrédta zadajgcego z panelu sterowania, je$li aktywnym
miejscem sterowania jest panel sterowania.

3.16 Graniczna warto$¢ zrédta zadajacego, kontrola wartosci

Warto$¢ czestotliwosci kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.15.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00-789 Warszawa
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Opodznienie wylaczenia zewnetrznego hamulca
Opodznienie zataczenia zewnetrznego hamulca

Parametry te pozwalajg powigza¢ dziatanie zewnetrznego hamulca z sygnatami startu
i zatrzymywania, jak pokazano na rysunku 2.5-21.

topF = Par.3.17 ton = Par. 3. 18

Zewnetrzny | .
WWL‘\QCCZONV i I Wyjscie cyfrowe
! 5
WEACZONY 1 lub przekaznikowe
I
I

DIA1: DO PRZODU
STOP

DIA2: DO TYEU t
STOP

»
>

UD012K45

toFF = Par.3.17 ton = Par.3. 18

Wyjscie cyfrowe
lub przekaznikowe

Zewnetrzny 1

hamulec I
WYLACZONY |
WEACZONY |

|

DIA1: IMPULS
STARTU
DIA2: IMPULS
STOPU

\

Rysunek 2.5-21 Sterowanie zewnetrznego hamulca:
a) Wybieranie logiki startu/stopu, parametr 2.1 = 0, 1 lub 2
b) Wybieranie logiki startu/stopu, parametr 2.1 = 3.

Sygnat sterujgcy hamowaniem moze pochodzi¢ z wyj$cia cyfrowego DO1 lub jednego z wyjéé
przekaznikowych RO1 i RO2; Patrz parametry 3.6 - 3.8.

Funkcja kontroli granicy temperatury przemiennika czestotliwosci

0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy

Jesli temperatura przemiennika czestotliwo$ci przekroczy lub spadnie ponizej zadanej wartosci
granicznej (3.20), funkcja ta pozwala wyprowadzi¢ na wyjécie cyfrowe DO1 i wyjscia
przekaznikowe RO1 lub RO2 komunikat ostrzegawczy, zaleznie od ustawienia parametréw

3.6 -3.8.
Warto$¢ graniczna temperatury przemiennika czestotliwosci

Warto$¢ temperatury kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.19.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Nachylenie charakterystyki przyspieszania/lhamowania 1
Nachylenie charakterystyki przyspieszania’/hamowania 2

Eal
N -

Parametry te pozwalajg wygtadzi¢ nachylenie poczatku oraz konca charakterystyki przy-
spieszania’lhamowania.

Wybranie warto$ci 0 daje liniowy ksztatt nachylenia, co powoduje natychmiastowe przy-
spieszanie/hamowanie zgodne ze zmianami warto$ci sygnatu zrédta zadajacego, przy statych
czasowych okres$lonych parametrami 1.3 oraz 1.4 (4.3 oraz 4.4).

s
[Hz]

Nadanie parametrowi 4.1 (4.2)
warto$ci z zakresu 0,1 - 10 s powo-
duje zmiang liniowego ksztattu
charakterystyki przyspieszania/
hamowania na charakterystyke krzywo-
liniowa w ksztatcie litery S. Parametry
1.3 1.4 (4.3 i 4.4) okre$lajg statg cza-
sowg przyspieszania/hamowania
w $rodku charakterystyki. Patrz
rysunek 2.5-22.

Rysunek 2.5-22 Charakterystyka przyspie- 4.1 (4.2 itl
szania/hamowania w ksztafcie litery S.

UD012K20

Czas przyspieszania 2
Czas hamowania 2

Eal
& w

Wartoéci te odpowiadaja czasowi potrzebnemu do zmiany czestotliwo$ci wyj$ciowej
z zadanej warto$ci minimalnej (parametr 1.1) do zadanej warto$ci maksymalnej (parametr
1.2). Parametry umozliwiajg okreslenie dwu réznych ustawien czaséw przyspieszania’hamowania
w jednej aplikacji. Mozna je wybieraé programowalnym sygnatem na zacisku DIA3 (Patrz parametr
2.2).

Czasy przyspieszania/hamowania mogg by¢ ograniczane za po$rednictwem zewnetrznego sygnatu
wejécia analogowego, patrz parametry 2.18 oraz 2.19.

4.5 Sterownik rezystora hamowania

0 = Brak sterownika rezystora hamowania
1 = Sterownik rezystora hamowania i rezystor zainstalowane
2 = Zewnetrzny sterownik rezystora hamowania

Podczas opdzniania silnika przez przemiennik czestotliwosci, energia obrotowa silnika i obcigzenia
sg wydzielane na zewnetrznym rezystorze hamowania. Jeéli jest on dobrany zgodnie z wymaganiami,
pozwala to przemiennikowi czestotliwo$ciowi na hamowanie obciazenia z takim samym momentem
obrotowym, jak przy jego przyspieszaniu. Dalszych informacji nalezy poszukiwaé w oddzielnej instrukcji
instalacji rezystora hamulca.

4.6 Funkcja startu
Wedtug charakterystyki

0 Przemiennik czestotliwos$ci rozpoczyna prace od 0 Hz i przyspiesza do zadanej przez zrédto
zadajgcego czestotliwoéci w ciggu zadanego czasu. (Bezwtadno$é obcigzenia lub opory
tarcia rozruchowego moga spowodowaé wydtuzenie czasu przyspieszania.)

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Start w biegu:

1 Przemiennik czestotliwo$ci moze uruchomi¢ obracajacy sie silnik, podajac na niego
maty moment obrotowy i szukajac czestotliwo$ci odpowiadajacej obrotom silnika.
Poszukiwania rozpoczynaja si¢ od maksymalnej czestotliwosci i trwajg az do wykrycia
czestotliwo$ci aktualnej. Nastepnie czestotliwo$¢ wyjSciowa bedzie zwiekszana/
zmniejszana do wartoéci zadanej przez zrédto zadajgce zgodnie z ustawionymi
parametrami przyspieszania/op6zniania.

To ustawienie nalezy wybraé, jesli silnik moze obraca¢ w momencie wydawania polecenia
startu.

Przy starcie w biegu mozliwe jest uruchomienie silnika pomimo wystepujacych krétkotrwatych
zanikéw napiecia zasilajgcego.

4.7 Funkcja zatrzymywania
Z rozpedu:

0 Po wydaniu polecenia stopu silnik zostaje zatrzymany obracajgc sie swobodnie, bez
zadnego sterowania ze strony przemiennika czestotliwo$ci.

Wedtug charakterystyki:

1 Po wydaniu polecenia stopu obroty silnika sg zmniejszane zgodnie z ustawieniem para-
metréw opoézniania. Je$li wystepuje znaczne nagromadzenie energii, zaleca sig
zwigkszenie szybko$ci opdzniania przez zastosowanie zewnegtrznego rezystora
hamulca.

4.8 Wartos$¢ pradu przy hamowaniu pradem statym
Okre$la warto$é pradu podawanag na silnik podczas hamowania pragdem statym.

Warto$é pradu przy hamowaniu pradem statym mozna zmniejszy¢ za posérednictwem
wolnego wejécia sygnatéw analogowych, patrz parametr 2.18 i 2.19.

4.9 Czas hamowania pragdem statym przy zatrzymywaniu

Okresla czy hamowanie jest ON (wtgczone) czy OFF (wytaczone) oraz czas hamowania
pradem statym podczas zatrzymywania silnika. Funkcja hamowania pradem statym zalezna
jest od funkcji stopu, parametr 4.7. Patrz rysunek 2.5-23.

0 Hamowanie pradem statym nie jest wykorzystywane
> 0 Hamowanie pragdem statym jest wykorzystywane; jego dziatanie zalezy od funkcji
zatrzymywania (parametr 4.7), a czas zalezy od warto$ci parametru 4.9.

Funkcja zatrzymywania = 0 (wybiegiem):

Po wydaniu polecenia zatrzymania silnik zatrzymuje si¢ wybiegiem, bez zadnego sterowania
z przemiennika czestotliwo$ci.

Podajgc na silnik napiecie state mozna go elektrycznie wyhamowaé w najkrétszym
mozliwym czasie, nie uzywajgc dodatkowej zewnetrznej rezystancji hamulca.

Po rozpoczeciu hamowania, jego czas jest dostosowywany do czestotliwo$ci. Jesli
czestotliwo$¢ jest * od czestotliwosci nominalnej silnika (parametr 1.11), czas hamowania jest
réwny wartoéci parametru 4.9. Jesli czestotliwos$¢ jest £10% czestotliwosci nominalnej, czas
hamowania wynosi 10% warto$ci parametru 4.9.

Funkcja zatrzymywania = 1 (wedtug charakterystyki):

Po wydaniu polecenia stopu, obroty silnika sg jak najszybciej zmniejszane zgodnie
z ustawionymi parametrami opézniania do predkosci okre$lonej parametrem 4.10,
przy ktérej rozpoczyna sie hamowanie pradem statym.
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fwy fwy

AN Czestotliwosc wyjsciowa

N
N ~ Obroty silnika

N
N

R Caestotliwosé wyjsciowa

Hamowanie

pradem s(aiym\\ Obroty silnika

wiaczone N 01 xfn

> Hamowanie
pradem stalym
¢ wiaczone ¢

‘ t=1xpar4.9 ‘ ‘ t=0,1xpar. 4.9

Z%SA g_Fr‘égA ubotzKz1

Rysunek 2.5-23 Czas hamowania pradem statym dla parametru 4.7 = 0.

Czas hamowania jest okreslony
przez parametr 4.9. oy

- . Obroty silnika
Jesli wystepuje znaczny moment Ne——

bezwtadnoséci, zaleca sie
zwigkszenie szybkoséci hamo-
wania przez zastosowanie
zewnetrznego rezystora hamo-
wania. Patrz rysunek 2.5-24.

Czestotliwosé wyjéciowa

Hamowanie
pradem statym

Rysunek 2.5-24 Czas hamo-

wania pradem statym; funkcja t=Par 4.9

zatrzymywania = wedfug v

charakterystyki par. 4.7 = 1. STOP UDot2Kzs
4. 10 Czestotliwos¢é przy wiaczaniu

hamowania pradem statym
podczas zatrzymywania wedtug

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Par.4.10 f--------- F
]
I
I
I
I
I
\

charakterystyki
Patrz rysunek 2.5-24.
4. 11 Czas hamowania pradem A
statym przy starcie Czestotliwosé
wyjsciowa

0 Hamowanie pradem statym
nie jest wykorzystywane.

> 0 Hamowanie pradem statym
wtgcza sie po wydaniu
polecenia startu, a parametr
ten okresla czas, po ktérym
hamowanie jest wytgczane. Po V
wytaczeniu hamowania
czestotliwoéé wyjéciowa rosnie | Par4. 11,
zaleznie od ustawienia ! .
warto$ci parametru funk(;jl ;E_/r*ngYMANIE Uoo1aK22
startu 4.6 oraz parametrow
przyspieszania (1.3, 4.1 lub
4.2, 4.3), patrz rysunek 2.5-25. Rysunek 2.5-25 Hamowanie

pradem statym przed rozruchem.

v

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa



Vacon Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Strona 2-29

4.12 Zadawanie czestotliwosci chwilowej

Warto$¢ parametru okresla czesto-
tliwosé chwilowa wybierang za
posrednictwem wejscia cyfrowego
DIAS ktére mozna zaprogramowaé na
predko$é chwilowa.

Patrz parametr 2.2.
L. ) Czestotliwose
5.1 Obszar czestotliwosci zabronionych wyjsciowa [Hz]
5.2 Dolna granica/ gérna granica
53
5.4
5.5
56 i f
W pewnych systemach moze by¢ . ‘1 N 2‘
potrzebne unikanie pracy na nie- 53 |54 fgggi{‘ﬁgggy
ktérych czestotliwosciach, ze wzgledu 55 |56
na problemy rezonansu mecha- ! ! Caestotiwosé zadana [Hz]
nicznego.Te parametry pozwalajg na . .
zdefiniowanie granic trzech zakreséw UDD12K33
"pomijanych" pomigdzy 0 Hz i 500 Hz.
Doktadno$¢ ustawiania wynosi 1.0 Hz. Rysunek 2.5-26 Przykiad ustawiania zakresu
czestotliwo$ci zabronionych.
Patrz rysunek 2.5-6.
6.1 Tryb sterowania silnika
0 = Sterowanie czestotliwoéciowe: Zaciski WE/WY i pulpit sa zrédtami zadawania czesto-
tliwosci i przemiennik czestotliwo$ci steruje czestotliwoscia
wyj$ciowa (doktadno$¢ wynosi 0,01 Hz)
1 = Regulacja predkoéci: Zaciski WE/WY i pulpit sa zrédtami zadawania predko$ci
i przemiennik czestotliwo$ci steruje obrotami silnika
(doktadno$¢ regulacji + 0,5%).
6.2 Czestotliwos¢ przetaczania
Hatas silnika mozna zminimalizowa¢ stosujac wysokie czestotliwosci przetgczania. Zwiekszenie
czestotliwoéci réwnoczesnie zmniejsza obcigzalno$¢ przemiennika czestotliwosci.
Przed zmiang czestotliwoéci z domys$inego ustawienia fabrycznego 10 kHz (3,6 kHz od 30 kW w gére),
nalezy odczyta¢ dopuszczalng obcigzalno$¢ z charakterystyki na wykresie 5.2-3 w rozdziale 5.2
Instrukciji obstugi.
Punkt ostabiania pola
Napiecie w punkcie ostabiania pola
Punktem ostabiania pola jest czestotliwo$¢ wyjéciowa, przy ktérej napigcie wyjSciowe osiaga zadang
warto$¢ maksymalng (parametr 6.4). Powyzej tej czestotliwosci napiecie wyjsciowe posiada ustawiong
warto$¢ maksymalna.
Ponizej tej czestotliwo$ci napigcie wyjéciowe zalezy od warto$ci parametréw charakterystyki
U/f 1.8, 1.9, 6.5, 6.6 oraz 6.7. Patrz rysunek 2.5-27.
Po zmianie warto$ci parametréw 1.10 oraz 1.11 (nominalnego napiecia i czestotliwoéci silnika),
odpowiednie warto$ci sg automatycznie nadawane parametrom 6.3 i 6.4. Jeéli trzeba zmienié¢
wartoéci dla punktu ostabiania pola i maksymalnego napiecia wyj$ciowego, nalezy to zrobi¢ po
ustawieniu wartoéci parametréw 1.10 i 1.11.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 18/20
00 — 789 Warszawa



Strona 2-30

Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny Vacon

6.5

6.6

o
© ®

7.1

Charakterystyka U/f, czestotliwo$¢ punktu srodkowego

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okre$la czestotliwo$é punktu srodkowego charakterystyki. Patrz rysunek 2.5-27.

Charakterystyka U/f, napigcie punktu srodkowego

Jedli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, pa-
rametr ten okreéla napiecie punktu $rodkowego. Patrz rysunek 2.5-27.

Napiecie wyj$sciowe przy czestotliwosci zerowej

Jeéli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, pa-
rametr ten okre$la napiecie przy czestotliwo$ci zerowej. Patrz rysunek 2.5-27.

AU

Un - e
omys$lnie:
Par. 6. 4 Napiecie znamionowe silnika

: Punkt ostabienia pola
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I

Par. 6. 6

1 Domyélnie:
(Dom. 10%) | lee_g{otliwos'é znamionowa
Par. 6.7  sinka
(Dom. 1.3%) ! W/ fiHz]
Par. 6.3
Fgor.n?' 55 Hz) UD012K08

Rysunek 2.5-27 Programowalna charakterystyka U/f.

Sterownik nadnapigciowy
Sterownik podnapieciowy

Te parametry pozwalajg wytgczy¢ dziatanie sterownikéw nad/podnapieciowych. Moze to byé
przydatne, jesli na przyktad napigcie zasilania wykazuje wahania wieksze niz -15%...+10%,
a aplikacja nie toleruje takich zmian napigcia, regulator steruje czestotliwo$cig wyj$ciowa
zgodnie z wahaniami napiecia zasilajgcego.

Nad/podnapieciowe wytaczenia mogg wydarzy¢ sie wéwczas kiedy sterowniki te nie dziataja.

Odpowiedz na usterke zrodta zadajacego

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb zatrzymania po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb zatrzymania po usterce zawsze wybiegiem

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane, je$li wykorzystywany jest sygnat zrédta
zadajgcego 4-20 mA i warto$¢ pragdu spadnie ponizej 4 mA.

Informacje o niewtasciwej warto$ci zrédta zadajagcego mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe
wyjscie DO1 i wyjscia przekaznikowe RO1 i RO2.

KAUKO - METEX
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7.2 Odpowiedz na zewnetrzng usterke

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb zatrzymania po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb zatrzymania po usterce zawsze wybiegiem

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane po pojawieniu sie na cyfrowym
wejéciu DIA3 sygnatu o usterce. Informacje o usterce mozna tez wyprowadzié na cyfrowe
wyjécie DO1 i wyjScia przekaznikowe RO1 i RO2.

7.3 Kontrola faz silnika

0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja kontroli faz silnika sprawdza, czy prady poszczegélnych faz sg w przyblizeniu réwne.
Zabezpieczenie przez zwarciem doziemnym

0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym sprawdza, czy suma pradéw fazowych
silnika jest réwna zeru.

Zabezpieczenie nadpradowe dziata zawsze i chroni przemiennik czestotliwos$ci w przypadku
zwaré doziemnych o duzej wartoéci pradu.

Parametry 7.5 - 7.9 Cieplne zabezpieczenie silnika

Uwagi ogolne

Termiczne zabezpieczenie silnika chroni silnik przed przegrzaniem. Sterowniki Vacon CX/CXL/CXS zdolne
sg do dostarczenia pradu o wyzszej wartoéci niz znamionowy prad silnika. Jezeli obcigzenie wymagaé
bedzie takiej wyzszej warto$ci pradu, zaistnieje ryzyko przegrzania silnika. Zdarza sie to szczegdlnie
przy niskich obrotach. Przy niskich obrotach zaréwno efekt chtodzenia silnika oraz wydajno$¢ wentylatora
chtodzacego silnik z przewietrzaniem wtasnym sg zredukowane. Jezeli silnik wyposazony jest w wentylator

zewnetrzny, ograniczenie obcigzenia przy niskich obrotach bedzie niewielkie.

Termiczne zabezpieczenie silnika oparte jest na
modelu matematycznym, wykorzystujgcym warto$é
pradu wyjsciowego przemiennika czestotliwoéci do
okreslenia obcigzenia silnika. Po wtaczeniu zasilania
sterownika, model matematyczny wykorzystuje warto$¢
temperatury radiatora do okreélenia cieplnego stanu
poczatkowego silnika. Model matematyczny zaktada,
ze temperatura otoczenia silnika wynosi 400C.

Cieplne zabezpieczenie silnika mozna regulowaé
ustawiajac odpowiednie parametry. Prad cieplny It
wyznacza warto$é pradu obcigzenia powyzej ktérego
silnik jest przecigzony. Granica tego pradu stanowi
funkcje czestotliwosci wyjéciowej. Charakterystyke It
wyznaczajg parametry 7.6, 7.7 oraz 7.9, patrz rysunek
2.5-28. Fabryczne warto$ci parametréw ustawiane sg
z tabliczki znamionowe;j silnika.

Przy pradzie wyjsciowym It stan cieplny osigga
warto$é znamionowg (100%). Stan cieplny jest
kwadratowa funkcja wartosci pradu. Przy 75% warto$ci
pradu wyjéciowego |y, stan cieplny osigga warto$¢
56%, za$ przy 120% wartosci pradu wyjéciowego I,
stan cieplny osiagnatby warto$§¢ 144%. Funkcja
spowoduje wytaczenie urzadzenia (patrz parametr
7.5) po osiagnieciu przez stan cieplny wartoéci 105%.
Szybko$¢ zmian stanu cieplnego zalezna jest od statej
czasowej parametru 7.8. Im wigkszy silnik tym dtuzej
trwa osiggniecie temperatury koricowej.

Stan cieplny silnika moze by¢ monitorowany za
posrednictwem wskaznika. Patrz tablica elementéw
monitorujgcych. (Podrecznik uzytkownika, tabela
7.3-1).

B OSTRZEZENIE!

Model matematyczny nie zabezpieczy silnika jesli strumien po-
wietrza chtodzacego silnik bedzie ograniczony przez niedrozng
kratke wlotu powietrza.

KAUKO - METEX
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7.5 Cieplne zabezpieczenie silnika
Dziatanie:

0 = Nie zastosowane

1 = Ostrzezenie

2 = Wytaczenie
Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu towarzyszyé bedzie ten sam kod komunikatu.
Wybranie wytgczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie wartosci parametréw na 0, spowoduje ponowne
ustawienie stanu cieplnego silnika na warto$¢ 0%

7.6 Cieplne zabezpieczenie silnika, warto$¢ pradu punktu zatamania
(charakterystyki)

Warto$¢ pradu moze by¢ ustawiana pomigdzy 50,0 - 150,0% x |

nSil*

Parametr ten ustala warto$é pradu cieplnego przy czestotliwo$ciach powyzej punktu zatamania
charakterystyki pradu cieplnego. Patrz rysunek 2.5-28.

Warto$¢ parametru jest ustalana jako procent odnoszacy sie do danych dotyczacych wartos$ci
nominalnej pradu z tabliczki znamionowej silnika, parametr 1.13, nie za$ do warto$ci pradu
wyj$ciowego sterownika.

Znamionowy prad silnika jest warto$cig pradu, ktérg silnik moze wytrzymaé bez przegrzania przy
zwyktym bezpo$rednim wykorzystaniu.

Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego automatyczne, ponowne ustawienie na warto$¢
fabryczna.

Ustawienie tego parametru (lub parametru 1.13) nie wptywa na maksymalng warto$¢ pradu
sterownika. Maksymalna warto$¢ pradu sterownika okreélana jest za pos$rednictwem
parametru 1.7.

A
Ograniczenie
pradowe
par. 1.7
Obszar przecigzenia
par.76 1————————— ——IT
I
|
I
par. 7.7 |
|
|
|
| f
Par ‘7_9 UMCH7_91
Rysunek 2.5-28 Charakterystyka
pradu cieplnego . silnika.
7.7 Cieplne zabezpieczenie silnika, warto$¢ pradu przy czestotliwosci zerowej

Wartoéci pradu mozna ustawia¢ pomigdzy 10,0 - 150,0% x | ¢,. Ten parametr ustala warto$¢ pradu
cieplnego przy czestotliwosci zerowej. Patrz rysunek 2.5-28.

Domys$lna warto$¢ pradu ustalana jest przy zatozeniu, ze brak jest zewnetrznego chtodzenia
silnika. Jesli korzysta sie z wentylatora zewnetrznego, parametr ten mozna ustawi¢ na 90%
wartosci (a nawet wyzej).
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7.8

7.9

Warto$¢ parametru jest ustawiana jako procent
odnoszacy sie do danych do-tyczacych
wartoéci nominalnej pradu z tabliczki
znamionowe;j silnika, parametr 1.13, nie za$ do
wartoéci pradu wyj$ciowego sterownika.
Znamionowy prad silnika jest warto$cig pradu
ktéra silnik moze wytrzymaé bez przegrzania
przy podtaczeniu bezposrednio do sieci.

Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego
automatyczne, ponowne ustawienie na warto$¢
fabryczna.

Ustawienie tego parametru (lub parametru
1.13) nie wptywa na maksymalng warto$é
pradu przemiennika. Maksymalna warto$¢
pradu przemiennika okreé$lana jest za
posrednictwem parametru 1.7.

Cieplne zabezpieczenie silnika, stata czasowa

Czas ten moze by¢ ustawiony pomiedzy 0,5 - 300 minutami.
Jest to cieplna stata czasowa silnika. Im wiekszy silnik, tym wieksza stata czasowa. Stata
czasowa jest czasem, w obrebie ktérego obliczony stan cieplny osigga 63% swojej koncowej warto$ci.

Czas cieplny silnika jest wielko$cig specyficzng
dla projektu silnika i jest rézny dla silnikéw
réznych producentéw.

Domys$ina warto$¢ statej czasowej obliczana
jest w oparciu o dane znamionowej tabliczki
silnika podajacej parametry 1.12 oraz 1.13.
Jedli obydwa parametry sg ustawione,
woéwczas parametr ten ustawiany jest na
warto$¢ fabryczna.

Jesdli znany jest czas tg silnika (podany przez
producenta silnika), parametr statej czasowej

mozna by ustawi¢ w oparciu o czas te.
W przyblizeniu, cieplna stata czasowa silnika
w minutach jest réwna 2 x tg (tg wyrazony
w sekundach jest czasem, przez ktéry silnik
moze bezpiecznie pracowacd przy
szesciokrotnej wartoéci pradu). Jesli silnik jest
zatrzymany, warto$¢ statej czasowej jest
wewnetrznie trzykrotnie zwigkszana w stosunku
do ustawionej wartoéci. Chtodzenie w stanie
stopu opiera sie na konwekcji i stata czasowa
wzrasta.

Cieplne zabezpieczenie silnika, czgstotliwo$¢ punktu zatamania

Czestotliwo$¢ ta moze by¢ ustawiona pomiedzy 10 - 500 Hz. Jest to punkt zatamania charakterystyki
pradu cieplnego. Przy czestotliwosciach powyzej tego punktu zaktada sig stato$¢ pojemnosci cieplnej
silnika. Patrz rysunek 2.5-28.

Warto$¢ domyséina oparta jest na parametrze 1.11 ustawianym wedtug tabliczki znamionowe;j silnika.

Wynosi ona 35 Hz dla silnika 50 Hz oraz 42 Hz dla silnika 60 Hz. Ogédlnie jest to 70 % wartosci
czestotliwo$ci w punkcie ostabienia pola (parametr 6.3). Zmiana zaréwno parametru 1.11 jak

i parametru 6.3 spowoduje ponowne ustawienie parametru na warto$¢ fabryczna.

Temperatura silnika

Obszar wytaczania

105%

/4

Prad
silnka

"t

Temperatura silnika

I 4
Stata czasowa T

Ostrzezenie lub wytaczenie
par. 7.5

T,

o=m?x T Czas

*) Zmienia sig wraz z wielkoscia silnika
regulowana za pomocg parametru 7.8.

UMCH7_92

Rysunek 2.5-29 Obliczanie temperatury silnika.
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Parametry 7.10 -7.13, Zabezpieczenie przed utykiem
Uwagi ogélne

Zabezpieczenie przed utykiem ma za zadanie ochrone silnika przed krétkotrwatymi sytuacjami
przecigzeniowymi takimi jak utyk silnika.

Czas reakcji zabezpieczenia przed utykiem moze byé ustawiony jako krétszy niz czas reakcji cieplnego
zabezpieczenia silnika. Stan utyku okre$lony jest przez dwa parametry, 7.11 Warto$¢ pradu utyku oraz
7.13 Czestotliwo$¢ Utyku. Jeéli przekracza ustalong warto$¢ graniczng, za$ czestotliwo$é jest nizsza od
ustalonej warto$ci granicznej, wystepuje utyk. Wéwczas brakuje wskazania rzeczywistych obrotéw watu silnika.
Zabezpieczenie przed utykiem jest zabezpieczeniem typu nadpradowego.

7.10 Zabezpieczenie przed utykiem

Dziatanie:

0 = Nie zastosowane

1 = Ostrzezenie

2 = Wytaczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu towarzyszyé bedzie ten sam kod komunikatu.
Wybranie wytgczenia spowoduje zatrzymanie sterownika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Ustawienie warto$ci parametréw na 0, spowoduje dezaktywacje zabezpieczenia oraz
ponowne ustawienie stanu licznika
czasu utyku na warto$¢ zerowa. A

7.1 Graniczny prad utyku

Warto$¢ pradu moze byé ustawiona
pomigdzy 0,0 - 200% X | ;.

W stanie utyku warto$¢ pradu musi
przekracza¢ tg granice. Patrz rysunek
2.5-30. Warto$¢ ta jest ustalana jako Obszar utyku
procent znamionowego pradu silnika -
parametr 1.13, z tabliczki znamionowej
silnika. Podczas regulacji parametru

1.13, parametr ten jest automatycznie Par7.11  + ]
ponownie ustawiany na  warto$¢ !
fabryczna. |
|
I
7.12 Czas utyku ! ! >
I
Warto§é czasu moze byé ustawiona Par7.13  umchz 11
pomigdzy 2,0 - 120 s. Rysunek 2.5-30 Ustalanie charakterystyk utyku.

Jest to maksymalny dozwolony czas
stanu utyku. Istnieje specjalny
wewnetrzny  zliczajaco/odliczajgcy
licznik do zliczania czasu utyku. Patrz A Licznik czasu utyku
rysunek 2.5-31.

Obszar wytgczenia

Po przekroczeniu przez licznik czasu
utyku wartoéci tej granicy, zabez- Par7.12 |
pieczenie spowoduje wytaczenie
(patrz parametr 7.10). Wytaczenie/

. sz ostrzezenie
7.13 Maksymalna czestotliwosé

par. 7. 10
utyku
Warto$¢ czestotliwoéci moze byé
ustawiona pomiedzy 1 - f
(parametr 1.2). Czas
W stanie utyku, czestotliwo$é >
wyjéciowa musi byé mniejsza od tej Brak u‘d}i'u‘;,—\_,—:
granicy. Patrz rysunek 2.5-30. UMCH?_12

Rysunek 5.5-26 Obliczanie czasu utyku.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa



Vacon

Aplikacja sterowania lokalny/ zdalny

Strona 2-35

Parametry 7.14 -7.17, Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Uwagi ogolne

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem ma na celu zapewnienie, ze podczas pracy sterownika silnik jest
obcigzony. Utrata obcigzenia moze by¢ spowodowana problemami w procesie, takimi jak peknigcie pasa lub

suchobieg pompy.

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem moze
by¢ regulowane poprzez ustalenie przebiegu
charakterystyki niedocigzenia za posrednictwem
parametréw 7.15 oraz 7.16. Charakterystyka
niedocigzenia jest krzywg drugiego stopnia
przechodzaca przez punkt zerowy czestotliwoéci oraz
punkt ostabienia pola. Zabezpieczenie nie jest aktywne
ponizej 5 Hz (licznik niedociazenia jest zatrzymany).
Patrz rysunek 2.5-32. Warto$ci momentu obrotowego
przy ustalaniu przebiegu charakterystyki niedocigzenia

7.14

Dziatanie:
0 = nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytaczenie

sg ustalane jako procent nominalnego momentu
obrotowego silnika. Dane z tabliczki znamionowej
silnika, parametr 1.13, znamionowy prad silnika oraz
znamionowy prad przemiennika | wykorzystywane sg
do znalezienia odpowiedniej skali dla wewnetrznej
warto$ci momentu obrotowego. Jesli z przemiennikiem
pracuje inny silnik niz nominalny, zmniejsza sie
doktadno$¢ obliczonego momentu obrotowego

Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wytgczenia spowoduje zatrzymanie przemiennika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie warto$ci parametréw na 0, spowoduje ponowne ustawienie

licznika czasu niedocigzenia na zero.

7.15 Zabezpieczenie przed niedo-

cigzeniem, obszar obcigzenia

powyzej punktu ostabienia
wzbudzenia

Warto$¢ graniczna momentu obrotowego
moze by¢ ustawiana pomiedzy 10,0 -
150,0% x M

Parametr ten ustala  warto$¢
minimalnego dozwolonego momentu
obrotowego przy czestotliwo$ciach
powyzej punktu ostabienia
wzbudzenia.

Patrz rysunek 2.5-32.

nSil*

Regulacja parametru 1.13 spowoduje
jego automatyczne, ponowne
ustawienie na warto$¢ fabryczng.

Warto$¢ graniczna momentu obrotowego moze by¢ ustawiona pomigdzy 5,0 - 150,0% x M

A Moment obrotowy

Par.7.15

Par. 7. 16 ) .
Obszar niedocigzen,

a

f

H ‘ >

5Hz Punkt ostabienia pola UMCH7_15
par. 6.3

|
I
I
I
I
I
I
I
I
|
i
I
I
I
I

Rysunek 2.5-32 Ustalanie minimalnej
warto$ci obciazenia.

Zabezpieczenie przed niedocigzeniem, obciazenie przy czestotliwosci zerowej

nSil

Ten parametr ustala warto$¢ minimalnego dopuszczalnego momentu obrotowego przy czg-stotliwo$ci
zerowej. Patrz rysunek 2.5-32. Regulacja parametru 1.13 spowoduje jego auto-matyczne, ponowne

ustawienie na warto$¢ fabryczna.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 18/20
00 — 789 Warszawa
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7.17 Czas niedocigzenia

Warto$é czasu moze byé ustawiona
pomiedzy 2,0 - 600,0 s.

Jest to maksymalny, dozwolony czas
stanu niedociazenia. Istnieje specjalny

wewnetrzny  zliczajgco/odliczajgcy Licznik czasu niedocigzenia
licznik akumulujgcy czas :

N Lo Obszar wylaczania
niedocigzenia. Patrz rysunek 2.5-33.

Par.7.17 L /
Po przekroczeniu przez licznik czasu N
niedocigzenia warto$ci tej granicy, | Wylgczenie/
. . ; | ostrzezenie

zabezpieczenie spowoduje \par. 7. 14

wytaczenie (patrz parametr 7.14). Po
zatrzymaniu sterownika, licznik czasu
niedocigzenia jest zerowany.

Czas

Niedocigzenie - - -
Brak niedocigzenia [ [ T N I
UMCH7_17
Rysunek 2.5-33 Obliczanie czasu
niedocigzenia.

8.1 Automatyczne wznawianie pracy: liczba prob
8.2 Automatyczne wznawianie pracy: czas proby
Funkcja automatycznego wznawiania pracy wznawia prace przemiennika czestotliwo$ci po usterkach
okreslonych przez parametry 8.4-8.8. Funkcje startu oraz automatycznego wznawiania pracy okre$la
parametr 8.3. Patrz rysunek 2.5-34.
A Liczba usterek w czasie
probytpmby

41 | tproby tDrévby

s

2+

L | (préby =Par.8.2

t
Trzy usterki Cztery usterki
PRACA
ZATRZYMANIE _ - _ . _ __ _________________________ uporaKes 1
Rysunek 2.5-34 Automatyczne wznawianie pracy.
Parametr 8.1 okreéla liczbe préb automatycznych wznowien pracy, ktére moga mieé miejsce
w czasie préby okre$lonym przez parametr 8.2.
Liczenie czasu zaczyna sie od pierwszego automatycznego wznowienia pracy. Jeéli liczba
wznowien w czasie trwania proby nie przekracza wartoéci parametru 8.1, po minigciu czasu
licznik jest kasowany, wznowienie zliczania nastepuje dopiero po wystgpieniu kolejnej usterki.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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8.3 Automatyczne wznawianie pracy, funkcja startu

Ten parametr okre$la tryb startu:
0 = Start wedtug charakterystyki
1 = Start w biegu, patrz parametr 4.6.

8.4 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zbyt niskiej wartosci napigcia

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
niskiego napiecia.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie napigcia do normalnego stanu
(powrocie do normalnego poziomu napigcia na szynie pradu statego).

8.5 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zbyt wysokiej wartosci napigcia

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterka zbyt
wysokiego napiecia.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie napiecia do normalnego stanu
(powrocie do normalnego poziomu napigcia na szynie statopragdowej).

8.6 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zbyt wysokiej wartosci pradu

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym
usterka zbyt wysokiej wartosci pradu.

1 = Po wystapieniu usterki zbyt wysokiej wartoéci pradu nastapi automatyczne
wznowienie pracy.

8.7 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zrédta zadajacego

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym
usterkg zrédta zadajgcego.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie analogowego, prgdo-
wego sygnatu zrédta zadajacego (4-20 mA) do normalnego poziomu (=4 mA).

8.8 Automatyczne wznowienie pracy po usterce z powodu zbyt wysokiej/ zbyt
niskiej temperatury

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym uster-
ka zbyt wysokiej/ zbyt niskiej temperatury.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie temperatury wymiennika
ciepta do normalnego poziomu (miedzy -10°C....+75°C).

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 18/20
00 — 789 Warszawa
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Uwagi:
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APLIKACJA STEROWANIA
Z WIELOMA POZIOMAMI
PREDKOSCI

(par. 0.1 = 4)

SPIS TRESCI

3 Aplikacja z wieloma poziomami predkosci ..... 3-1

3.1 Informacje ogéine
3.2 Wejécia / wyjécia sterujace ....
3.3 Schemat logiczny sygnatéw sterujgcych
3.4 Parametry podstawowe, grupa 1 ....
3.4.1 Tabela parametréw, grupa 1
3.4.2 Opis parametréw z grupy 1.
3.5 Parametry specjalne, grupy 2-8 ...
3.5.1 Tabele parametréw, grupy 2-8
3.5.2 Opis parametréw z grup 2-8....
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Aplikacja z wieloma poziomami predkosci

Vacon

3.1 INFORMACJE OGOLNE

Aplikacja z wieloma poziomami predkos$ci jest
przydatna w sytuacjach, w ktérych wymagane jest
sterowanie ze statymi predkosciami. Mozna zapro-
gramowac 9 réznych predkoéci: predko$¢ podstawowa,
7 predkosci zadawanych i predko$¢ pracy nadrzednej.
Predko$ci wybiera sie sygnatami cyfrowymi DIB4, DIB5

i DIB6. Jesli wykorzystuje si¢ predko$¢ pracy petzania,
funkcje wejécia DIA3 nalezy zmieni¢ z kasowania usterki
na wyboér predkos$ci pracy petzania.

3.2 WEJSCIA WYJSCIA STERUJACE

Potencjometr

Zrédtem podstawowej predkoséci zadanej moze byé
sygnat napieciowy lub pragdowy z zaciskéw wej$é
analogowych (2/3 lub 4/5).
analogowe mozna zaprogramowa¢ do innych celéw.

Pozostate wejscie

Wszystkie wyj$cia sa swobodnie programowalne.

zadawania Zacisk |Sygnat Opis
+10 |,
1 Vref Zrédto napiecia zadajacego Napigcie dla potencjometru itp.
_ i " . Zrédio zadajace (programowalne),
Uin+
| 2 int | Wej$cie napigciowe zakres 0 — 10 V DG
I— —_———— 3 GND | Masa WE/WY Masa dla zrédta zadajgcego i wejs¢ cyfrowych
Zrc’)dllo Zad.ajace 4 lin+ Weiéci d Zrédio zadajace (programowalne),
(opcjonalnie) —I5 lin— ejscie pradowe zakres 0 — 20 mA
I_ —————— 6 [ +24V | Wyjscie napigcia sterujgcego Napigcie dla przetacznikéw itp. max. 0,1 A
| |— - 7 GND | Masa WE/WY Masa dla zrodta zadajacego i wejs¢ cyfrowych
— 11— s | pat Start do przodu Zestyk zamkniety = start do przodu
| | (programowalny)
Start do tyf
— /g 19 DIA2 artdotyld Zestyk zamknigty = start do tylu
| (programowalny)
- | —— Kasowanie usterki Zestyk otwarty = brak dziatania
10 DIA3 a . .
l_ (programowalny) Zestyk zamknigty = kasowanie usterki
/™ 1" CMA | Zacisk wspdiny dla DIA1 —DIA3 | Dotaczy¢ do GND lub do +24 V
| _______ 12 | 424V | Wyjscie napiecia sterujgcego Napiecie dla przetacznikéw (tak samo jak zacisk 6)
| |_ 113 | GND |Masa WE/WY Masa dla zrédia zadajgcego i wejs¢ cyfrowych
| - _| — —{ 14 | DIB4 |Poziom predkosci — wybor 1 piB4 pIBS pIBG
| | pre 4 0 0 0 predkos$¢ podstawowa
__— , - X 1 0 0 predkosé 1
- — 1 DIB Poziom predkos$ci — wybor 2
I _‘ 5 ° pre v 0 1 0 predkosé 2
— _ ) n ) e e
| —I 16 | DIB6 |Poziom predkosci — wybor 3 9 1 1 predkosé 7
| | 17 | CMB | Zacisk wspdiny dla DIB4 —DIB6 | Dotgczy¢ do GND lub do +24 V
| loutt |\ .
| 18 Wyjscie pradowe Programowalne (par 3.1)
| ‘A | | Czestotliwo$¢ wyjsciowa Zakres 0—20 mA / R|_ maksymalnie 500 Q
| GOTOWOSC 19 | lout
|_ _®_ _l RN Wyjscie oyfrowe Programowalne (par 3.6)
Otwarty kolektor, | <50 mA, U< 48V DC
| : 20 | pot Sygnat gotowosci READY v
21 RO1
l PRACA |_ — ; Wyijécie przekaznikowe 1
|_ 22 [ RO1 Programowalne (par 3.7)
_—— Sygnat pracy RUN
23 RO1
USTERKA | 24 | RO2
220 = — T 5T 25 [ RO2 Wyjscie przekaznikowe 2 Programowalne (par 3.8)
Wi X
VAC — — _1 ﬂ_ Sygnat usterki FAULT
26 RO2 | | Vo
—_—

Rysunek 3.2-1

z wieloma poziomami predkosci.

Domysina konfiguracia WE/WY i przykfad podiaczen do listwy zaciskowej w aplikacji

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa

tel. (22) 330 12 00

fax (22) 330 12 12



Vacon Aplikacja z wieloma poziomami predkosci Strona 3-3

3.3 Schemat logiczny sygnatéw sterujacych

PARAMETRY

—]| 1.5 Wybor zrodta zadajacego

1.6 Zrédio predkosci petzania

1. 17 Poziom predkosci 1

1. 18 Poziom predkosci 2 —

1.19 Poziom predkosci 3 —

. 20 Poziom predkosci 4 —

1. 21 Poziom predkosci 5 1_
1. 22 Poziom predkosci 6 ;_.
1. 23 Poziom predkosci 7 =
PRZYCISK
— PROGRAMOWALNY 2
|
Uint 5 )
in Zewngtrzne zrédio zadajgce
T L. P Wewnetrzny sygnat
1 zadanej czestotliwosci
@&t Lo\
lin® —o |
D ‘
—
Poziom predkosci - wybér 1 ) | B
DIB4 i
Poziom predkosci - wybor 2 ! Wewnetrzne
DIBS pre wy B | E kasowanie usterki
® —
DiBs Poziom predkosci - wybér 3 &
D >
® L 21
Wybér predkosci_petzania _(wejscie programowalne) "
DIA3 i { iScil
Kasowanie usterki (wejécie programowalne) P Wewnetrzny
€, — Start/Stop .
DIA1 Start do przodu
® Programowalny Start/Stop _OP Wewnetrzny sygnat
DIA2 Start do tytu oraz sygnat nawrotu nawrotu
—-—- =linie sterujace
= =zlinie sygnalowe UDO012K03

Rysunek 3.3-1 Schemat logiczny sygnatéw sterujgcych dla aplikacji sterowania z wieloma
poziomami predkosci. Pokazane pozycje przetacznikéw odpowiadajg ustawieniom
fabrycznym.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa



Strona 3-4 Aplikacja z wieloma poziomami predkosci Vacon

3.4 Parametry podstawowe, grupa 1

Kod | Parametr Zakres Krok | Fabrycznie | Opis Strona
1.1 | Czestotliwo$¢ minimalna 0- fmax Hz 1Hz OHz 3-5
1.2 | Czestotliwos¢ maksymalna| fmin-120/500Hz | 1 Hz 50 Hz *) 3-5
1.3 | Czas przyspieszania 1 0,1-3000,0s | 0,1s 3,0s Czas od fmijn (1.1) do fmax (1.2) 35
1.4 | Czas hamowania 1 0,1-3000,0 s 0,1s 3,0s Czas od fmax (1.2) do fmin (1.1) 3-5
P . R 0 = Wejscie napigciowe (zacisk 2) g
1.5 |Wybor zrédta zadajacegg 0-1 1 0 1 = Wejécie pradowe (zacisk 4) 3-5
S5
L
Zrédio predkosci fmin - fmax
1.6 petzania (1.1) (1.9) 0,1 Hz 5,0 Hz 3-5
. . ***)Ograniczenie pradu wyjscio-
0,125 X | 1,5 %1 )0g pradu wyj }
1.7 | Ograniczenie pradu nCX| 0,1A nCX wego [A] przemiennika 3-5
. : 0 = Liniowa
.8 | Wybor charakterystyki U/f - 0
18 \Wy y y' /. 0-2 ! 1 = Kwadratowa 3-6
2 = Programowalna
0 = Brak
1.9 |Optymalizacja U/f 0-1 1 0 1 = Automatyczne forsowanie 37
momentu
230V Seria Vacon CX/CXL/CXS2
Napigcie znamionowe _ 400V Seria Vacon CX/CXL/CXS4 g
110} giinika - 180-6%0V | 1V | 500y |Seria Vacon CX/CXL/CXS5 s7
690 V Seria Vacon CX6
1.11|Caestotiwose 30-500Hz | 1Hz | 50Hz |fn z tabliczki znamionowej sinika | 3-7
znamionowa_silnika *
1142 P}regkosc znamionowa \ % 300—20_000 1 ot_)r/ 142(_) | N 2 tabliczki znamionowej silnika 3.7
silnika S obr/min min__|obr / min**)
1.13 [ Prad znamionowy silnik: 2,5xIncx 0,1A Incx In z tabliczki znamionowej silnika 3-7
208—240 V 230V Seria Vacon CX/CXL/CXS2
1.14 | Napiecie zasilajace (& 380—440V 400V Seria Vacon CX/CXL/CXS4 37
: pie jace L 380—500 V 500V | Seria Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 V 690 V Seria Vacon CX6
Widoczno$¢ parametrow:
1.15 [ Ukrywanie parametréow 0-1 1 0 0 = wszystkie parametry 3-7
1 = tylko parametry grupy 1
Blokada zmian Uniemozliwia zmiany parametrow:
1.16 . 0-1 1 0 0 = zmiany dozwolone 3-7
parametrow " ]
1 = zmiany zabronione

= Warto$é parametru mozna zmie- ) Jesli parametr 1.2 > predkosc synchronicznej
nié¢ jedynie po zatrzymaniu prze- silnika, sprawdzi¢ mozliwoéci silnika i maszyny
miennika. roboczej.

Wybor zakresu 120 / 500 Hz na stronie 3-5.

UWAGA!

**) Warto$¢ zdefiniowana dla silnika 4 biegunowego
i znamionowej wielko$ci przemiennika
czestotliwosci.

***) Do wielko$ci M10, dla wigkszych - indywidu-
alnie w kazdym przypadku.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
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Kod Parametr Zakres Krok |Domyslnie| Custom | Opis Str.

1.17 | Predkosci zadana 1 fmin —fmax | 0.1Hz | 10Hz 37
(1.1) (1.2

1.18 | Predko$ci zadana 2 fmin —fmax | 0.1Hz | 15Hz 37
(1.1) (1.2

1.19 | Predkosci zadana 3 fmin —fmax | 0.1Hz | 20Hz 3-7
(1.1) (1.2

1.20 | Predkosci zadana 4 fmin —fmax | 0.1Hz | 25Hz 3-7
(1.1) (1.2

1.21 | Predko$ci zadana 5 fmin —fmax | 0.1Hz | 30Hz 37
(1.1) (1.2

1.22 | Predko$ci zadana 6 fmin —fmax | 0.1Hz | 40Hz 37
(1.1) (1.2

1.23 | Predkosci zadana 7 fmin —fmax | 0.1Hz | 50Hz 3-7
(1.1) (1.2

Tabela 3.4-1 Parametry podstawowe, grupa 1.

3.4.2 Opis parametrow grupy 1
1. 1, 1. 2 Czestotliwo$¢ minimalna / maksymalna
Okreséla zakres czestotliwoéci wyj$ciowej przemiennika czestotliwosci.

Domys$lnie maksymalna warto$¢ parametréw 1.1 i 1.2 wynosi 120 Hz. Ustawiajgc warto$¢
parametru 1.2 na 120 Hz podczas gdy przemiennik jest zatrzymany (wskaznik "RUN” nie $wieci)
zmieniamy maksymalny zakres parametréw 1.1, 1.2 na 500 Hz. Réwnocze$nie zmieniamy
rozdzielczo$¢ zadawania z panelu sterujgcego z 0,01 Hz na 0,1 Hz.

Ponowna zmiana gérnej granicy zakresu czestotliwo$ci z 500 Hz na 120 Hz jest mozliwa przez
ustawienie warto$ci parametru 1.2 na warto$¢ 119 Hz przy zatrzymanym przemienniku.
1. 3, 1. 4 Czas przyspieszania 1, czas hamowania 1

Granice te odpowiadajg czasowi potrzebnemu do zmiany czestotliwos$ci wyjéciowej z zadanej
warto$ci minimalnej (par 1.1) do warto$ci maksymalnej (par 1.2). Czas przyspieszania/ hamowania
mozna redukowaé za pomocg sygnatu pochodzgacego ze swobodnie programowalnego wejécia
analogowego, patrz parametry 2.18 i 2.19.

1.5 Wybér zrédta zadajacego
0: Analogowe napieciowe zrédto zadajace z zaciskéw 2 - 3, np. z potencjometru.
1: Analogowe pradowe zrédto zadajgce z zaciskéw 4 - 5, np. z przetwornika.
1.6 Zrédto predkosci petzania

Parametr ten okre$la predko$é petzania zadawang za posrednictwem wejécia cyfrowego
DIA3, ktére mozna zaprogramowa¢ do tego celu, patrz parametr 2.2.

Warto$¢ parametru jest automatycznie ograniczona minimalng i maksymalng czestotliwo$cig
(par 1.1, 1.2).

1.7 Ograniczenie pradu

Przy pomocy tego parametru ustala sie maksymalng warto$¢ chwilowego pradu wyj$ciowego
przemiennika czestotliwoéci. Ograniczenie tego pradu moze by¢ zredukowane za pomocg sygnatu
pochodzgcego z wolnego wejécia analogowego, patrz parametry 2.18 i 2.19.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Aplikacja z wieloma poziomami predkosci

Vacon

1.8

Liniowa:

0

Kwadratowa:

1

Programo-
walna:

2

Wyb6ér charakterystyki U/f

Napiecie silnika zmienia sig¢ liniowo wraz ze zmiang czestotliwos$ci, zapewniajac
staty strumienn magnetyczny w zakresie od 0 Hz do punktu ostabienia pola
(par 6.3), w ktérym napiecie osigga warto$¢ znamionowa, patrz rys. 3.4-1.
Charakterystyka liniowa U/f jest zalecana w uktadach napedowych ze statym
momentem obcigzenia w funkcji predko$ci obrotowe;.

Nastawa powyzszego parametru nie powinna by¢ zmieniana, dopoki
nie wystapia specjalne wymagania uzasadniajgce zmiane.

Napiecie silnika zmienia sige z kwadratem czestotliwo$ci w zakresie od 0 Hz do
punktu ostabienia pola (par 6.3), w ktérym napigcie na silniku osigga warto$é
znamionowa, patrz rys. 3.4-1.

W zakresie ponizej punktu ostabienia pola silnik pracuje z niedomagneso-
waniem, co powoduje ze moment i hatas elektromechaniczny sg mniejsze.
Kwadratowa charakterystyka U/f jest wykorzystywana w uktadach napgedowych
gdzie moment obcigzenia jest proporcjonalny do kwadratu predkosci obro-
towej, na przyktad w pompach i wentylatorach od$rodkowych.

A Uv]
T
omysinie: napiecie ' Punkt ostabiania
Par. 6.4 znamionowe silnika Ipola

I
I
|
I
|
I
I
I
I

Liniowa |
|
I
! Domyslnie:

Kwadratowa | Czestotliwos¢ znamionowa
, silnika
! fHz]
i >
Par. 6.3 UD012K07

Rysunek 3.4-1 Liniowa i kwadratowa charakterystyka U/f.

Charakterystyke U/f mozna zdefiniowaé trzema réznymi, programowanymi
punktami.

Spos6b programowania opisano w rozdziale 3.5-2. Charakterystyka progra-
mowalna moze by¢ stosowana jesli inne nastawy nie spetniajg potrzeb danej
aplikaciji, patrz rys. 3.4-2.

A U[V]
Un |- - _____
Par. 6.4 Domysinie: ! Punkt ostabienia pola
o Napigcie znamionowe silnika !
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
Par. 6. 6 ! DomysInie:
(Dom. 10%) | Czes){ot\i\llvos'é znamionowa
Par. 6.7 , silnika
(Dom. 1.3%) \/ f[Hzl
Par. 6.3
f’[‘;“gﬁ' 55 Hz) UD012K08

Rysunek 3.4-2 Programowalna charakterystyka U/f.

KAUKO - METEX
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1.9 Optymalizacja U/f
Automatycz- Napiecie na silniku zmienia sie samoczynnie powodujgc, ze silnik rozwija
ne forsowa- wystarczajgcy moment do rozruchu i przy pracy z niskimi czestotliwo$ciami.
nie momen- Wozrost napigcia zalezy od typu silnika jak réwniez od jego mocy. Automatyczne
tu forsowanie momentu stosuje si¢ w przypadku, gdy wystepujg duze statyczne
momenty oporowe, na przyktad w tasémociggach.
UWAGA! W przypadku, gdy silnik pracuje w sposéb ciagty przy niskich czestotliwo$ciach
z duzym obcigzeniem istnieje mozliwo$é przegrzania silnika z powodu
niewystarczajacego chtodzenia wtasnego. W takich wypadkach zaleca sie
zastosowanie ukfadu  kontroli temperatury silnika oraz obcego
chtodzenia silnika.
1.10 Napigcie znamionowe silnika
Nalezy wpisa¢ warto$¢ Un z tabliczki znamionowej silnika.
Ustawienie tego parametru powoduje, ze wartoé¢ napigcia na silniku w punkcie ostabienia
pola (par 6.4) wynosi 100 % napiecia znamionowego silnika.
1. 11 Czestotliwo$¢é znamionowa silnika
Nalezy wpisa¢ warto$¢ fn z tabliczki znamionowej silnika.
Ustawienie tego parametru ustala punktu ostabienia pola (par 6.3) na analogiczng warto$é.
1.12 Predko$¢ znamionowa silnika
Nalezy wpisa¢ warto$¢ n_ z tabliczki znamionowe;j silnika.
1. 13 Prad znamionowy silnika
Nalezy wpisa¢ warto$¢ In z tabliczki znamionowej silnika.
Wartos$¢ jest podstawowa nastawa odniesienia dla zabezpieczen silnikowych przemiennika
czestotliwosci.
1.14 Napiecie zasilajace
Nalezy wpisa¢ wartoé¢ napiecia zasilajgcego przemiennik czestotliwoéci. Mozliwe do wpro-
wadzenia napiecia zasilajgce dla przemiennikéw serii CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4,
CX/CXL/CXS5 oraz CX6 sg okreslone w tabeli 3.4-1.
1.15 Ukrywanie parametrow
Okresla, ktére grupy parametréw sg widoczne:
0 = widoczne sg parametry wszystkich grup
1 = widoczna jest tylko grupa 1
1. 16 Blokada zmian parametrow
Okreéla mozliwo$¢ zmian warto$ci parametréow:
0 = zmiana parametru dozwolona
1 = zmiana parametru zabroniona
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Vacon

1. 17 - 1. 23 Ustalenie pozioméw predkosci 1 - 7

Warto$ci parametréw okreslajg predkosci zadawane za posrednictwem wejsé cyfrowych DIB4,
DIB5 i DIB6.

Predkos$ci okre$lane parametrami sg ograniczane minimalng i maksymalng wartoécig czesto-
tliwosci (par 1.1, 1.2).

Predkosci Poziom predkosci - wybdr 1 | Poziom predkosci - wybdr 2 | Poziom predkosci - wybér 3
zadane DIB4 DIB5 DIB6

Par. 1.6 0 0 0

Par. 1.17 1 0 0

Par. 1. 18 0 1 0

Par. 1. 19 1 1 0

Par. 1. 20 0 0 1

Par. 1. 21 1 0 1

Par. 1. 22 0 1 1

Par. 1.23 1 1 1

Tabela 3.4-2 Wybér zadanego poziomu predkosci
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Vacon Aplikacja z wieloma poziomami predkosci Strona 3-9

3.5 Parametry specjalne, Grupy 2-8
3.5.1 Tabele parametrow

Grupa 2, parametry sygnatu wej$sciowego

Kod |Parametr Zakres Krok | Domysinie | Opis Str.
DIA1 DIA2
0 = Start do przodu | Start do tytu
51 |Logika sygnatow kax 0-3 1 0 1 = Start /Stop Nawrét 315
Start/Stop " 2 = Start /Stop Zezwolenie pracy
3 = Impuls startu Impuls stopu
0 = Nie uzywany
1 = Usterka zewnegtrzna, styk NO
2 = Usterka zewnegtrzna, styk NZ
. A 3 = Zezwolenie na prace
Funkcie DIAS il 4 = Wyb6r czasu przyspieszania /
2.2 | (zacisk 10) A 0-9 1 7 hamowania 3-16
5 = Nawr6t (jesli par 2.1 = 3)
6 = Predkos$¢ petzania
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania / hamowania
9 = Polecenie hamowania pradem stalym
2.3 | Zakres sygnatu Ujp 0-1 1 0 0=0—10V . .| 817
1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika
2.4 | Min. wartos¢ Uin 0-100% [001%| 0% |Definiowalna przez uzytkownika 3-17
2.5 |Max. wartos¢ Uip 0-100% 0,01%| 100% |Definiowalna przez uzytkownika 317
2.6 |Odwrécenie sygnatu Ujn 0-1 1 0 0 = Pozostaje bez zmian 3-18
1 = Odwrécony
27 Stata czasowa filtracji 0-10 0.01 0.10 o 3-18
. sygnatu Ujn -10's ,01's ,10s |0 = Bez filtracji -
0=0—20mA
2.8 |Zakres sygnalu lin 0-2 1 0 1=4—20mA 3-19
2 = Zakres ustawiany przez uzytkownika
2.9 |Min. warto$¢ lin 0-100% 0,01% 0% Definiowalna przez uzytkownika 3-19
2.10 |Max. warto$c lin 0-100% |0,01%| 100% |Definiowalna przez uzytkownika 3-19
2.11 | Odwrécenie sygnafu lin 0-1 1 0 0 = Pozostaje bez zmian 319
1 = Odwrécony
Stafa czasowa filtracji
2.12 sygnalu lin ) 0,01-10s |0,01s| 0,10s [0 = Bez filtracji 3-19
Skalowanie zrodta zadajg . . A I
2.13 | cego na minimalng war- fmin 1Hz | oz |VWybieraczestotiwosé odpowiadajaca 3-20

1086 sygnalu - par2.14 minimalnej wartoséci sygnatu zadajgcego

Wybiera czestotliwo$¢ odpowiadajaca
fmin-fmax | {1 | gpp |maksymalnej wartosci sygnalu zadajacego | 5 5o
(par 1.2) 0 = skalowanie wytgczone
> 0 = wybrana warto$¢ maksymalna
Swobodnie programo- (1) - ﬁ!e uzy\nfane e -
2.15 |walne wejscie analogowe, 0-2 1 0 = Ujn (analogowe wejscie napigciowe) | 3-20
wybér sygnatu 2 = lip (analogowe wejscie pradowe)
0 = Nie uzywane
1 = Ogranicza warto$¢ pradu (par 1.7)
. 2 = Ogranicza warto$¢ pradu przy ha-
216 Swobodnie programo- 0.4 1 o mowaniu pradem statym
17 |walne wejscie analogowe, . 3 = Ogranicza czas przyspieszania oraz
wybér funkcji hamowania
4 = Ogranicza warto$ci nadzorowanego
momentu obrotowego

Skalowanie zrédta zadajg
2.14 | cego na maksymalng
warto$¢ sygnatu

UWAGA ) - Warto$é parametru mozna zmienié jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwos$ci
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Strona 3-10 Aplikacja z wieloma poziomami predkosci Vacon

Grupa 3, parametry wyjsciowe i nadzorowane

Kod |Parametr Zakres Krok | Domysinie [ Opis Str.

0 = Nie uzywane Skala 100%
1 = Czestotliwosé wyj. (0—fmax)
2 = Pred. obrot. siln. (0—predk. max.)

Funkcje wyjécia 3 = Wart. pradu wyj. (0—2,0 X InGT)

3.1 |analogowego 0—7 1 1 3-22
4 = Moment obr. siln. (0—2 X Tngj|)
5 = Moc silnika (0—2 X Pnsil)
6 = Napiecie silnika (0—100% Unsil)
7 = Nap. na szynie DC (0—1000 V)
3.2 |Stala czasowa filtracj 0—10s [001s| 10s 322
wyjécia analogowego
3.3 Odwrocenie wyjscia 0—1 1 0 0= Pozos’taje bez zmian 3-22
analogowego 1 = Odwrdécony
34 Minimum na wyjsciu 0—1 1 0 0=0mA 3-22
analogowym 1=4mA
3.5 |Skalawyjscia 10—1000% | 1% | 100% |Skalowanie wyjécia analogowego 323

analogowego

0 = Nie uzywane

1 = Gotowos$¢ (READY)

2 = Praca (RUN)

3 = Usterka (FAULT)

4 = Negacja usterki

5 = Ostrzezenie o przegrzaniu prze-
miennika czestotliwosci

6 = Zewngtrzna usterka lub ostrzezenie

7 = Ostrzezenie lub usterka zrédta

zadajgcego
8 = Ostrzezenie
9 = Nawrét

10 = Wybrana predkos¢ petzania

11 = Osiggnigto zadang predkos$¢

12 = Wigczony regulator silnika

0—21 1 1 13 = Kontrola wyjéciowej czgstotliwosci | 3-23
granicznej 1

14 = Kontrola wyj$ciowej czestotliwosci
granicznej 2

15 = Kontrola granicznego momentu

Funkcje wyjscia
3.6 |cyfrowego

obrotowego

16 = Kontrola granicznej wartosci
zadawania

17 = Sterowanie hamulcem
zewnetrznym

18 = Sterowanie z zaciskow WE/WY

19 = Kontrola granicznej temperatury
przemiennika czestotliwo$ci

20 = Niepozadany kierunek obrotéw

21 = Zanegowane sterowanie
hamulcem zewnetrznym

Funkcje wyjscia I

3.7 - 0—21 1 2 Jak dla parametru 3.6 3-23
przekaznikowego 1
Funkcje wyjscia

3.8 przekaznikowego 2 0—21 1 3 Jak dla parametru 3.6 3-23
Graniczna czestotliwo$é 0 = Nie

3.9 |wyjsciowa 1, kontrola 0—2 1 0 1 = Dolna granica 3-23
funkcji 2 = Gorna granica
Graniczna czestotliwosé 0—f

3.10 | wyjéciowa 1, kontrola war ma 10,1Hz| OHz 323
tosci (par1.2)
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Vacon Aplikacja z wieloma poziomami predkosci Strona 3-11
Kod | Parametr Zakres Krok | Domy$lnie | Opis Str.
Graniczna czestotliwos$¢ 0 = Nie
3.11 | wyjéciowa 2, kontrola 0—2 1 0 1 = Dolna granica 3-23
funkgiji 2 = Gorna granica
3.1p | Granicznaczestotios wyi- | 0 — fmax 0,1Hz| OHz 3-23
$ciowa 2, kontrola wartosci (par 1.2)
. 0 = Nie
Graniczny moment obro- .
313 towy, kontrola funkcji 0—2 1 0 1 = Dolna granica 3-24
2 = Gorna granica
Graniczny moment obro- [0 — 200 % o o
314 towy, kontrola wartosci XMnCX 0,1%] 100% 3-24
Graniczna warto$¢ 0 = Nie
3.15 | zrodta zadajgcego, 0—2 1 0 1 = Dolna granica 3-24
kontrola funkcji 2 = Gorna granica
Graniczna warto$¢
S ) 0 — fmax
3.16 | zrédta zadajacego, 10 0,1Hz| 0,0Hz 3-24
kontrola wartosci (par1.2)
Zwloka czasowa wylgczenia
3.17 | zewnetrznego hamulca 0—100s | O0.1s 05s 3-24
Zwioka czasowa zatgczenia
3.18 [zewnetrznego hamulca 0—100s | 0.1s 15s 3-24
Graniczna warto$¢ tempe- 0 = Nie
3.19 | ratury przemiennika czgsto- 0—2 1 0 1 = Dolna granica 3-25
tliwosci, kontrola funkgii 2 = Gérna granica
3.0 |Granicznatemperatura | 45\ 750c| 1og | a0°C 325
przemiennika czgstotliwosci
We/Wy - karta rozszerzen
3.21 | (opcja) funkcje wyjscia 0—7 1 3 Patrz par 3.1 3-22
analogowego
We/Wy - karta rozszerzen
3.22 | (opcja) stata czasowa fil- 0—10s |0,01s 1s Patrz par 3.2 3-22
tracji wyjscia analogowego
We/Wy - karta rozszerzen
3.23 | (opcja) odwrocenie wyj- 0—1 1 0 Patrz par 3.3 3-22
$cia analogowego
We/Wy - karta rozszerzen
3.24 | (opcja) minimum wyjscia 0—1 1 0 Patrz par 3.4 3-22
analogowego
We/Wy - karta rozszerzen
3.25 | (opcja) skala wyjscia 10 — 1000% 1 100% | Patrz par 3.5 3-22
analogowego
Grupa 4, Parametry sterowania napedem
Kod | Parametr Zakres Krok | Domysinie | Opis Str.
Ksztaft charakterystyki przy- _ 0 = Liniowa y
41 spieszania / hamowania 1 0—10s 01s 0s >0 = Krzywa w ksztaicie litery S 825
4.0 ngtaﬁ ch.arakterystykl przy- 0—10s 01's 0s 0 = Liniowa o 3.05
spieszania / hamowania 2 >0 = Krzywaw ksztalcie litery S
4.3 |Czas przyspieszania 2 0,1 —3000s| 0,1s 10,0s 3-25
4.4 |Czas hamowania 2 0,1 —3000s| 0,1s 10,0s 3-25
Sterownik rezystora 4 0 = Ster. rezystora ham. nie uzywany
45 | phamowania 4 0—2 1 0 1 = Ster. rezystora ham. uzywany 3-26
2 = Zew. sterownik rezystora ham.
4.6 |Funkcja startu 0—1 1 o |0 = Wediug charakterystyki 3.26
1 = Start w biegu
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Strona 3-12 Aplikacja z wieloma poziomami predkosci Vacon
Kod | Parametr Zakres Krok | Domyslnie | Opis Str
4.7 |Funkcja zatrzymywania 0—1 1 0 (1) z wzgltigli:]arakterystyki 3-26
Warto$¢ pradu hamowania 015—15

4.8 | przy hamowaniu pradem |\ | ox ,(A) 0,1 A |05 X% Incx 3-26
stalym n
Czas hamowania pragdem _ .

4.9 |stalym do chwili zatrzy- 0—250s |011s Os 0= E:mgwizszpﬁgsm stalym wylaczo | 5.5
mania przy Y
Czestotliwo$e

4.10 | hamowania pradem 0,1—10Hz [0,1Hz| 15Hz 3-28
stalym podczas zatrzymy-
wania wg charakterystyki

4.11 | Czas hamowaniapradem | o __o5¢5 |001s 0s 0 = Hamowanie pragdem stalym wytg- 3.8
stalym przy starcie ’ czone przy starcie

Grupa 5, parametry czestotliwosci zabronionych

Kod |Parametr Zakres Krok [DomyslInie|Opis Strona
h 1 g —
5.1 Dolqa granica zakresu cze min 0,1Hz| OHz 3-28
stotliwoéci zabronionych 1 par 5.2

Gorna granica zakresu czg- | fmin — fmax

52 stotliwosci zabronionych 1 | (1.1) (1.2)

0,1Hz| OHz |0 = Zabroniony zakres 1 jest wytgczony | 3-28

Dolna granica zakresu cze-|  fmin —

53 stotliwos$ci zabronionych 2 par 5.4

0,1Hz| OHz 3-28

Gorna granica zakresu czg- | fmin — fmax

54 stotliwosci zabronionych 2 | (1.1) (1.2)

0,1 Hz 0Hz |0 = Zabroniony zakres 2 jest wylgczony | 3-28

Dolna granica zakresu czg-|  fmin —

55 stotliwosci zabronionych 3 par 5.6

0,1 Hz 0 Hz 3-28

Goérna granica zakresu czg- | fmin — fmax

56 stotliwosci zabronionych 3 [ (1.1) (1.2)

0,1 Hz 0Hz |0 = Zabroniony zakres 3 jest wytagczony | 3-28

Grupa 6, parametry sterowania silnika

Kod | Parametr Zakres Krok | Domyslnie [ Opis Str.

Tryb sterowania 0 = Sterowanie czestoliwoséciowe

61 | silika 0—1 1 0 1 = Regulacja predkosci 329

6.2 | Czestotliwose 1 — 16 kHz |0,1kHz| 10/3,6 kHz | Zaleznie od mocy przemiennika 3-29
przelaczania

6.3 |Punktostabienia 30 —500 Hz| 1Hz | Par1.11 3-29
pola
Napigcie w punkcie 15 — 200%

6.4 1% 100 % 56 = 3-29
osfabienia pola x Unsil /o Maksymalna warto$¢ parametru = par 6.6
Czestoliwos¢ punktu

6.5 [ érodkowego X 0 —fmax |0.1Hz| OHz 3-29
charakterystyki U/f
Napigcie punktu — >

6.6 | $rodkowego 0 U1 OO_A X 0,01% 0% 3-29
charakterystyki U/f nSil
Napigcie wyjéciowe 0 — 40% X

6.7 | przy czestotliwosci U S’Ia 0,01% 0% 3-29
zerowej nsl

6.8 L 0 1 0 = Regulator nie pracuje 0

-8 | Regulator nadnapigciowy —1 1 1 = Regulator pracuje 3-3
. o 0 = Regulator nie pracuje g
6.9 |Regulator podnapieciowy 0—1 1 1 1 = Regulator pracuje 3-30
Warto$¢ parametru mozna zmienié jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci.
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Vacon Aplikacja z wieloma poziomami predkosci Strona 3-13

Grupa 7, Zabezpieczenia

Kod | Parametr Zakres Krok | Domyslne | Opis Str.
0 = Brak dziatania
Odpowiedz na usterke 1 = Ostrzezenie
71 zrodia zadajgcego 0—3 1 0 2 = Usterka, zatrzymanie zgodnie z par 4.7 3-30
3 = Usterka, zatrzymanie zawsze wybiegiem
0 = Brak dziatania
OdpowiedZ na usterke 1 = Ostrzezenie
7.2 zewnetrzng 0—3 1 2 2 = Usterka, zatrzymanie zgodnie z par 4.7 3-30
3 = Usterka, zatrzymanie zawsze wybiegiem
P 0 = Brak dziatania
7.3 |Kontrola pradu faz silnika 0—2 2 2 2 — Usterka 3-30
7.4 Zabez_pleczen_[e przed 0—> 2 > 0 = Brak dziatania 331
zwarciem doziemnym 2 = Usterka
. . . 0 = Brak dziatania
75 C_|eplne zabezpieczenie 0—2 1 > 1 — Ostrzesenie 3.31
silnika
2 = Usterka
Cieplne zabezpieczenie o o
7.6 |silnika, wartoéé pradu IT | ° ” |15°/° 1,0%| 100% 3-32
punktu zalamania nSi
Cieplne zabezpieczenie o o
7.7 | silnika, warto$¢ pradu przy 50 X ”?06 1,0%| 45% 3-32
zerowej czestotliwosci nSil
78 Cieplna stata 0,5 —300,0 0,5 17 Warto$¢ domyslina ustalana jest na 333
| czasowa silnika min. min. min. | podstawie znamionowego pradu silnika

Cieplne zabezpieczenie
7.9 |[silnika, czgstotliwos¢ 10 —500Hz | 1 Hz 35 Hz 3-33
punktu zatamania

Zabezpieczenie przed 0 = Brak dziafania

7.10 utykiem 0—2 1 1 1 = Ostrzezenie 3-34
2 = Usterka
7.11 | Graniczny prad utyku ~ [>° o |2°°°/° 1,0%| 130% 3-34
nSil
7.12 | Czas utyku 20—120s [ 1,0s| 15s 3-34
7.13 | Maksymalna 11, 1Hz | 25Hz 3-34
czestotliwos$¢ utyku ax

0 = Brak dziatania
0—2 1 0 1 = Ostrzezenie 3-35
2 = Usterka

Zabezpieczenie przed

714 | IS
niedocigzeniem

Zabezpieczenie przed nie-
docigzeniem, obszar obcig- | 10 — 150% x

715 |77 S 1,0 % 50 % 3-35
Zenia powyzej punktu Tosit
ostabienia pola
Zabezpieczenie przed nie- o o

7.16 | docigzeniem, obcigzenie 50 X T1 50% 1,0 % 10 % 3-35
przy czestotliwosci zerowej nsil

7.17 | Czas niedocigzenia 2—600,0s | 1,0s 20s 3-36
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Strona 3-14 Aplikacja z wieloma poziomami predkosci Vacon
Grupa 8, parametry automatycznego wznawiania pracy
Kod |Parametr Zakres Krok | Domyslinie | Opis Str.
g.1 |Automatycznewznowienie | o 1o | 0 |0 = Nieuzywany 3-36
pracy: liczba prob
g |Automatycznewznowienie | | gno0¢ | 15 | 305 3-36
pracy: czas proby
8.3 Automatyczng wznowienie 0—1 4 0 0 = Wediug gharakterystyki 3-37
pracy: funkcja startu 1 = Start w biegu
Automatyczne wznowienie 0 = Nie
8.4 | pracy po zbyt niskim na- 0—1 1 0 1 ; Tak 3-37
pieciu
Automatyczne wznowienie 0 = Nie
8.5 |pracy po zbyt wysokim 0—1 1 0 1 = Tak 3-37
napigciu
Automatyczne wznowienie 0 = Nie
8.6 | pracy po przecigzeniu 0—1 1 0 1 = Tak 3-37
Automatyczne wznowienie 0 = Nie
8.7 |pracy po usterce zrodta 0—1 1 0 _ 3-37
d 1 =Tak
zadajgcego
Automatyczne wznowienie
pracy po usterce z po- o 0 = Nie g
8.8 wodu zbyt wysokiej / 0—1 ! 0 1 =Tak 337
niskiej temperatury

Tabela 3.5-1 Parametry specjalne, grupy 2-8
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Vacon Aplikacja z wieloma poziomami predkosci Strona 3-15

3.5.2 Opis parametréw z grup 2-8

2.1 Wybor logiki sygnatéw Startu / Stopu

0: DIA 1: zestyk zamkniety = start w przéd
DIA 2: zestyk zamkniety = start do tytu
Patrz rysunek 3.5-1

Doprzodu | Czestotiwosé  Funkcja zatrzymania (par. 4.7)
wyjsciowa = jem

Do tytu

DIAT

DIA2

d) UD012K09 @

Rysunek 3.5-1 Start w przéd /start do tytu.

Najwyzszy priorytet ma zawsze pierwszy wybrany kierunek.
Po otwarciu zestyku DIA 1 rozpoczyna si¢ zmiana kierunku obrotéw.

Jesli rownoczes$nie stang sig aktywne sygnaty startu w przéd (DIA1) i startu do tytu
(DIA2), wyzszy priorytet ma sygnat startu w przéd (DIAT1).

» @©OO

DIA1: zestyk zamkniety = start zestyk otwarty = stop
DIA2: zestyk zamkniety = do tytu zestyk otwarty = w przéd
Patrz rysunek 3.5-2.

Do przodu | Czestotliwosé Funkcja zatrzymania (par. 4.7)
wyjsciowa = wybiegiem

Do tytu

DIA1

DIA2

Rysunek 3.5-2 Start, stop, nawrct.
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start
start dozwolony

DIA1: zestyk zamkniety =
DIA2: zestyk zamkniety =

zestyk otwarty = stop
zestyk otwarty = start zabroniony

Potgczenie 3 przewodowe (sterowanie impulsowe):

DIA1: zestyk zamknigty =impuls startu

DIA2: zestyk zamkniety =impuls stopu

(DIA3 mozna zaprogramowa¢ jako polecenie pracy do tytu)
Patrz rysunek 3.5-3

Do przodu

Czestotliwose
wyjsciowa

Funkcja zatrzymania

Jesli impulsy start i stop wystapia
(par. 4.7) = wybiegiem $ni

jednoczesnie, impuls stop ma

wigkszy priorytet

¥

Do tylu

DIA1

|

Start

DIA2

UDO12K11

Stop

Rysunek 3.5-3 Impuls startu/ impuls stopu.

2.2 Funkcja DIA3

1: Usterka zewnetrzna, zamykanie zestyku

2: Usterka zewnetrzna, otwieranie zestyku

3: Zezwolenie zestyk otwarty

na prace zestyk zamkniety
4: Wybér czasu zestyk otwarty
przysp./hamo. zestyk zamkniety
5: Nawrét zestyk otwarty
zestyk zamknigty
6: Predkos¢ zestyk zamknigty
petzania

7: Kasowanie usterek zestyk zamkniety

8: Zakaz przyspieszania/ zestyk zamkniety
hamowania
9: Polecenie hamowania

pradem statym zestyk zamkniety

Usterka wystepuije i silnik jest zatrzymywa-

ny, gdy wejcie jest aktywne (styk jest zwarty).
Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywa-

ny, gdy wejécie nie jest aktywne (styk otwarty).
Start silnika zabroniony.

Start silnika dozwolony.

Wybér czasu przyspieszania’/hamowania 1.
Wybér czasu przyspieszania’hamowania 2.
Praca do przodu
Praca do tytu

Moze stuzy¢ do zmiany
kierunku jesli parametr
2.1 ma warto$¢ 3

Jako Zrédto zadawania czestotliwosci

jest wybierana predko$é petzania.

Kasowanie wszystkich usterek.

Przyspieszanie i hamowanie jest przery-
wane az do czasu otwarcia zestyku.

W trybie zatrzymywania, hamowanie
statopradowe dziata do czasu otwarcia
zestyku (rys. 3.5-4).Warto$¢ pradu ha-
mowania okres$la parametr 4.8.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa

tel. (22) 330 12 00

fax (22) 330 12 12
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Czestotliwosé
wyjéciowa

PRACA
STOP UD012K32

a) DIA3 jako wejécie polecenia hamowania pradem statym;
zatrzymanie wedfug charakterystyki

A
Czestotliwosé
wyjéciowa

i L
L

DIA3
PRACA r
sTOP UDO012K32

b) DIA3 jako wejscie polecenia hamowania pradem stafym;
zatrzymanie wybiegiem

Rysunek 3.5-4 DIA3 jako wejscie polecenia hamowania pradem statym:
a) Tryb zatrzymywania = wedfug charakterystyki,
b) Tryb zatrzymywania = wybiegiem
2.3 Zakres sygnatu U

0 = Zakres sygnatéw 0 - +10 V

1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika od minimalnej warto$ci ustawianej
przez uzytkownika (parametr 2.4) do maksymalnej wartosci ustawianej
przez uzytkownika (parametr 2.5)

Minimalna/maksymalna, ustawiana przez uzytkownika warto$¢ U,
Korzystajac z tych parametréw mozna ustawi¢ dowolny zakres warto$ci sygnatu
wejéciowego U, , mieszczacy sie w przedziale 0-10 V.

L
LN

Warto$é minimalna: Ustawi¢ sygnat Uin na minimalny poziom, wybraé
parametr 2.4 i nacisna¢ przycisk Enter.

Warto$é maksymalna: Ustawi¢ sygnat Uin na maksymalny poziom, wybraé
parametr 2.5 i nacisna¢ przycisk Enter.

UWAGA! Wartoséci parametréw mozna ustawic tylko w opisany tu sposéb (nie za$ za posred-
nictwem przyciskdw ze strzatka w gére / w dét).

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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2.6 Negacja sygnatu U,

U, jgst s’y’gnafelml zadajgcym cze- \?V;Jessct%‘\}vv;osc
stotliwo$¢ z miejsca B, parametr
1.6 = 1 (domysinie).

Par 2. 17 1 - - - -~ -~ - m - - -

Jesli parametr 2.6 = 0, sygnat ana- BT‘”' 28=9y
logowy Uin nie jest negowany.

par2.3=1
Par.2.16 ¥~ --- - Uin = uzytkownika
]

) . 0 Par. 2. 4 Par. 2.5 10V
Rysunek 3.5-5 Brak inwersji UD012K27

sygnatu U,

Jesli parametr 2.6 = 1, sygnat

analogowy U, jest negowany. Gaestotinoss

maks. sygnat analog.

U, = minimalnej ustawionej
predkosci Par2. 17 fg- -~~~ -~~----------~-~-~-

min. sygnat analog.

U,, = maksymaln. ustawionej
predkosci

par. 2.3 =1
Uin £ uzytkownika
Par.2.16 + -~~~ in FEOMIE oD

0 Par. 2.4 Par. 2.5 1oV
UD012K26

Rysunek 3.5-6 Inwersja sygnatu U,

2.7 Stata czasowa filtracji sygnatu U,

Odfiltrowanie zaktécen w wejsciowym
sygnale analogowym Uin.

Sygnat nie filtrowany

Duza stata czasowa powoduje wydtu- 100%
Zenie czasu reakcji urzadzenia na
regulacje.

Patrz rysunek 3.5-7.

Sygnat filtrowany
63% - -t----- S

t[s]

-« UDO12K37

Rysunek 3.5-7 Filtrowanie sygnatu U, .

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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2.8 Zakres sygnatu na wejsciu
analogowym ||

0=0—20 mA 9
A Czestotliwos¢
1=4—20mA wyjéciowa
2 = zakres sygnatéw ustawianych
przez uzytkownika
Patrz rysunek 3.5-8.

Par2.15 f--=---—————— - — - - - —
.. par.2.8=2
Minimalna/maksymalna, lin = uzytkownika
0 ustawiana przez \
uzytkownika Par. 2.8 =0

L, . . lin = 0—20 mA
warto$¢ na wejsciu ||

SEN
= ©

Parametry te pozwalajg wyskalowaé
zakres sygnatu pradu wejéciowego ||
tak, aby mégt by¢ ustawiany
pomiedzy 0 - 20 mA.

Par.2. 14 I
in
(zac 3,4)

. . Z P . 0 4 mA ' 20 mA
Ustawianie wartoéci minimalnej: Par.2.9 Par. 2. 10
UDO012K28

Ustawi¢ minimalny poziom sygnatu
l,,» wybra¢ parametr 2.9 i wcisnaé
przycisk Enter

Rysunek 3.5-8 Skalowanie analogowego wejscia |,

Ustawié¢ maksymalny poziom
sygnatu |, wybra¢ parametr 2.10 Czestotliwosé
i weisngé przycisk Enter wyjsciowa

Uwaga | Parametry te moga by¢
ustawiane jedynie za posrednictwem
tej procedury (nie za$ za posred- Par2.15 NN~ 1
nictwem przyciskow ze strzatkami e onnika
w goére i w dot).

par.2.8=1
lin = 4—20 mA

2.1 Negacja wejscia analogowego |,

Sygnatem zadajgcym czestotliwosci jest
I, z miejsca A, par. 1.5 = 0 (domysinie)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Par2.14 T - - T--T-—=—————=-=---%-->
I
I
'
T
! mA
2,

Jesli parametr 2.11 = 0, sygnat analogowy Par. 2.
I, nie jest negowany.
Jesli parametr 2.1 = 1, sygnat analogowy ~ [ysunek 3.5-9 Inwersja sygnatu I,
l,, jest negowany.

100% --

2.12 Stata czasowa filtraciji
wejscia analogowego || Sygnal filtrowany

63% A--t-----frm oo
Odfiltrowanie zaktécen w wejscio-wym

sygnale analogowym |_. Dtugi czas
filtracji powoduje wydtuzenie czasu
reakcji urzadzenia na regulacje.

Patrz rysunek 3.5-10. t[s]

‘ Par. 2. 12
UD012K40

Rysunek 3.5-10 Czas filtracji analogowego
wejscia I,

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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2.13, 2.14 Skalowanie zrédta zadajagcego, warto$¢ minimalna/ warto$¢ maksymalna

Dokonuje skalowania zrédta predkoéci podstawowe;j.
Ustawienia graniczne: par 1.1< par 2.13 < par 2.14 < par 1.2.
Jesli parametr 2.14 = 0, skalowanie jest wytaczone, patrz rysunek 3.5-11 oraz 3.5-12.

Czestotliwosé

Czestotliwosé
A wyjsciowa

wyjéciowa

Czestotliwos¢ max par. 1.2
£ Czestotiwos¢ max par. 1.2 7 "

par2.5

par.2.4 —
" Wejscie Wejscie
- Czestotliwosc min par. 1.1 analogowe [V] 1 Czestotliwosc min par. 1.1 analogowe [V]
0 10 upot2k12 0 10 UDO12K13
Rysunek 3.5-11 Skalowania Zrédfa Rysunek 3.5-12 Skalowania Zrédfa zadajgcego
zadajgcego. parametr 2.14 = 0.

2. 18 Wolne wejscie analogowe, wybor sygnatu

Wybér sygnatu wejéciowego wolnego wejécia analogowego (wej$cie nie uzywane
dla sygnatéw zadawania):

0 = Nie wykorzystane

1 = Sygnat napieciowy Uj,

2 = Sygnat pradowy I,

2. 19 Wolne wejscie analogowe, wybor funkcji
Parametr ten ustala funkcje wolnego wejécia analogowego:

0= Funkcja niewykorzystana

1= Ograniczenie warto$ci gra-
nicznego pradu silnika
(parametr 1.7).

Sygnat ten bedzie regulowat maksy- Granica momentu
o [ . obrotowego
malng wartos¢ pradu silnika pomig-dzy
wartoécig 0, a parametrem 1.7
ustalajgcym maksymalng granice. ("go%1 e ;
ar. 1.
Patrz rysunek 3.5-13. !
|
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
!
| Wejscie
| analogowe
g CE- W T A—-
4 mA 20 mA
Uzytkownika Uzytkownika

Rysunek 3.5-13 Ograniczenie maksymalnej
wartosci pradu silnika.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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2 Ograniczenie wartoéci pradu przy
hamowaniu prgdem statym. Prad hamowania DC

Warto$é pradu przy hamowaniu
pradem statym mozna ograni- 100% -
czaé za posrednictwem sygnatu Par. 4.8
wolnego wejécia analogowego
pomiedzy warto$cig 0,15xI .., a
warto$cia pradu ustawiong za
posrednictwem parametru 4.8.
Patrz rysunek 3.5-14.

Wolne wyjscie
analogowe

015X IncT 4

Rysunek 3.5-14 Ograniczanie 0 Zakres sygnatu UD012K58
warto$ci pradu przy hamowaniu
pradem statym.

3  Ograniczenie czasu przyspie-
szania oraz hamowania.

Wspotczynnik R
Czasy przyspieszania oraz
hamowania moga zosta¢ ogra-
niczone za posrednictwem sygnatu
swobodnie programowalnego
wejécia analogowego, zgodnie
z nastgpujacg formuta:

Ograniczony czas = ustawionemu
czasowi przyspieszania/hamowania
(parametry 1.3, 1.4, 4.3, 4,4)

podzielonemu przez wspoétczynnik Wolne wejscie

R z rysunku 3.5-15. analogowe
Rysunek 3.5-15 Ograniczenie >
czasu przyspieszania oraz Zakres sygnatu UD012K59

hamowania

4  Ograniczenie kontrolowanej gra-
nicy momentu obrotowego.

Wartoé¢ kontrolowanej granicy Ograniczenie
A 2 momentu obrotowego
momentu obrotowego moze by¢
ograniczana za posrednictwem 100%
Par3.14 —|--------------o oo ]

sygnatu wolnego wejécia analo-
gowego pomiedzy wartoécig O,
a jej ustawiona wartoscia (pa-
rametr 3.14), patrz rysunek 3.5-16.

Wolne wejécie
analogowe

Rysunek 3.5-16 Ograniczenie
kontrolowanej granicy momentu

obrotowego 0 Zakres sygnafu UD012K60
3.1 Funkcje wyjscia analogowego
Patrz tabela na stronie 3 - 9.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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3.2 Stata czasowa filtracji wyjscia
analogowego

Filtrowanie analogowego
wyjéciowego.
Patrz rysunek 3.5-17.

sygnatu

3.3 Odwroécenie wyjscia
analogowego

Odwrécenie wyj$ciowego sygnatu
analogowego:

maks. sygnat wyjéciowy = minimalna
warto$é zadana
min. sygnat wyjéciowy = maksymalna
warto$é zadana

3.4 Minimalna warto$¢ wyjscia
analogowego

Okre$la minimalng warto$é sygnatu
na 0 mA albo 4 mA (aktywne zero).
Patrz rysunek 3.5-19.

3.5 Skalowanie wyjs$cia
analogowego

Wspétczynnik skalowania dla wyjscia
analogowego. Patrz rysunek 3.5-19.

Sygnal nie filtrowany

100% -

Sygnat filtrowany

63% - -

t[s]
‘ Par. 3.2
| UD012K16
Rysunek 3.5-17 Filtracja wyjscia
analogowego
Prad na wyjécid
analogowym
20 mA-|
12mA - ar. 3.5
50%
10mA -
Par. 3.5
4mA 100%
/ybrana (par. 3.1)
aks)(ma\na warto$¢
0mA vonald

UDO12K17

Sygnat Maksym. warto$¢

Czestotliwo$é
wyjsciowa

Predko$¢ ob-
rotowa silnika

Maks. czestotliwo$é (p. 1.2

Maks. predko$¢ (n.xf../f)

Warto$¢ pradu
wyjéciowego 2 X | o1
Moment obro-
towy silnika 2x Mg
Moc silnika 2xP.g

Napigcie silnika | 100% x U,,g;
Napigcie szynyDC| 1000 V

Rysunek 3.5-18 Odwrécenie wyjscia analo-
gowego.
Prad na
i
aaiogonym

20MA-|- - - - - m— oo

\Wybrana (par. 3.1)
imaksymalna wartos¢

Par. 3.4 = 0| isygnalu
0mA t
05 10 uporects
Rysunek 3.5.-19 Skalowanie wyj$cia ana-
logowego.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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3.6 Funkcje wyjscia cyfrowego
3.7 Funkcje wyjscia przekaznikowego 1
3.8

Funkcje wyjscia przekaznikowego 2

Ustawiona warto$¢

Sygnat na wyjsciu

0 = Nie uzywane

1 = Gotowos$¢

2 = Praca

3 = Usterka

4 = Usterka zanegowana

5 = Ostrzezenie o przegrzaniu

6 = Zewnetrzna usterka
lub ostrzezenie

7 = Ostrzezenie lub usterka
zrédta zadawania

8 = Ostrzezenie

9 = Nawrét

10= Predko$¢ petzania

11= Osiagnigto zadang predko$¢

12= Aktywny regulator silnika

13= Kontrola czestotliwosci
wyjéciowej 1

14 =Kontrola czestotliwosci
wyjéciowej 2

15 =Kontrola granicznej warto$ci
momentu obrotowego

16 =Kontrola granicznej warto$ci
zrédta zadawania

17= Sterowanie zewnetrznego
hamulca

18= Ster. z zaciskow WE/WY

19= Kontrola granicznej wartoéci
temperatury przemiennika
czestotliwosci

20= Niepozagdany kierunek
obrotéw

21= Negacja sterowania hamuica
zewngtrznego

Brak sygnatu

Wyjécie cyfrowe DO1 oraz programowalne wyjécia przekaznikowe
(RO1, RO2) sg aktywne, jesli:

Przemiennik czestotliwo$ci jest gotowy do pracy.
Przemiennik czestotliwo$ci pracuje (silnik pracuje)
Nastapito awaryjne wytaczenie

Nie nastgpito awaryjne wytgczenie

Temperatura radiatora przekracza +70°C

Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.2

Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.1 - jeéli analogowe
zrédto zadawania wynosi 4 — 20 mA, a warto$¢ sygnatu jest < 4 mA
Zawsze je$li ostrzezenie istnieje

Wybrano polecenie nawrotu

Za posérednictwem wejécia cyfrowego wybrano predko$é petzania
Czestotliwo$¢ wyjéciowa jest rowna warto$ci zadanej

Whtaczyt sie regulator nadnapigciowy lub nadpradowy
Czestotliwo$¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gérng
granice (parametr 3.9 oraz 3.10)

Czestotliwo$¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gérng
granice (parametr 3.11 oraz 3.12)

Moment obrotowy silnika przekracza okre$long dolng lub gérng
granice (parametr 3.13 oraz 3.14)

Warto$¢ zrédta zadawania przekracza okre$long dolng lub gérng
(parametr 3.15 oraz 3.16)

Sterowanie ON/OFF (wtgczaniem/wytgczaniem) zewnetrznego
hamulca z programowanym opéznieniem (parametr 3.17 oraz 3.18)
Tryb zewnetrznego sterowania wybierany przyciskiem programo-
walnym # 2

Temperatura przemiennika czestotliwo$ci przekracza okre$lonag
dopuszczalng warto$¢ (parametr 3.19 oraz 3.20).

Kierunek obrotéw wirnika silnika rézni sie od pozgdanego
Sterowanie wiaczaniem/wytgczaniem zewnetrznego

hamulca (parametr 3.17 oraz 3.18), wyjécie jest aktywne kiedy
sterowanie hamulcem jest wytgczone.

Tabela 3.5-2 Sygnaty wyjsciowe poprzez DO1 i przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.

3.9
3. 11

0 = Brak kontroli

Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 1, kontrola funkcji
Graniczna czestotliwo$¢é wyjsciowa 2, kontrola funkcji

1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy

Jesli czestotliwo$¢ wyjéciowa jest mniejsza/wieksza niz okre$lona wartoé¢ graniczna (3.10,
3.12), funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyj$cia
przekaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawien parametréw 3.6-3.8.

3. 10 Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 1, kontrola wartosci
3. 12 Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 2, kontrola wartosci

Warto$¢ czestotliwosci kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.9 (3.11).

Patrz rysunek 3.5-20.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Graniczny moment obrotowy,
kontrola funkcji

0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy

‘ ‘
Par3.10 ----------- : 777777777 : S

| |

| |
Jedli obliczona warto§¢ momentu | |
obrotowego jest mniejsza/wigksza niz ‘
okre$lona warto$¢ graniczna (3.14), !
funkcja ta generuje komunikat Przyklad: |27 [rot 21TRo1 —— |21 lrot
ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe 22 |RO1 L/ 22 [RO1 22 [RO1 L/
DO1 i wyjscia przekaznikowe RO1 lub 23 |RO1 [— 23 |RO1 AN 23|RO1 —
RO2, zaleznie od ustawien
parametréow 3.6 - 3.8.

UDO12K19

Rysunek 3.5-20 Kontrola czestotliwosci
wyj$ciowej.

Graniczny moment obrotowy, kontrola wartosci

Obliczony moment obrotowy do kontrolowania w sposéb okre$lony przez parametr 3.13.

Kontrolowang warto$¢ momentu obrotowego mozna zredukowaé ponizej ustawionej wartosci
za pos$rednictwem wolnego wej$cia sygnatéw analogowych, patrz parametr 2.18 i 2.19.

Graniczna warto$¢ zrodta zadajacego, kontrola funkcji

0 = Brak kontroli

1 = Kontrola dolnej granicy

2 = Kontrola gérnej granicy

Jesli warto$¢ zrédta zadawania jest mniejsza/wigksza niz okre$lona warto$é graniczna (3.16),
funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyjécia prze-
kaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawienia parametréw 3.6-3.8. Nadzorowana jest
warto$é aktywnego w danej chwili zrédta zadajgcego. Moze nig by¢ zrédto A lub B, zaleznie
od stanu wejécia DIB6 lub warto$ci zrédta zadajgcego z panelu sterowania, jesli aktywnym
miejscem sterowania jest panel sterowania.

Graniczna wartos$¢ zrodta zadajacego, kontrola wartosci

Warto$é czestotliwos$ci kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.15.

a

Opéznienie wytaczenia
zewnetrznego hamulca Tl

Zownotzny

WRAGon | | wyiscie cyfrowe
WeACZORY | ! lub przekaznikowe

ton=Par 318

Opoznienie zataczenia

zewnetrznego hamulca

Parametry te pozwalaja powigzaé
dziatanie zewnetrznego hamulca
z sygnatami startu i zatrzy-
mywania, jak pokazano na rysunku
3.5-21.

Sygnat sterujgcy hamowaniem moze
pochodzi¢ z wyjécia cyfrowego DO1
lub jednego z wyj$é przekaznikowych
RO1 i RO2, patrz parametry 3.6 - 3.8.

Rysunek 3.5-21 Sterowanie zewnetrznego
hamulca:
a) Wybieranie logiki startu/stopu, parametr
21=0,1lub2

DIAT: DO PRZODU
SToP.

DIAZ: DO TYEU f
sToP -
I

uporzeas

orp=pana 17
[l

Zongy

b ;

Eow |

e

DIAT: IMPULS i

STARTU i
DIAZ: IMPULS
STOPU

ton=Par.3. 18

1| Wyiscle cyfrowe
" lub przekaznikowe

b) Wybieranie logiki startu/stopu, parametr 2.1 = 3.
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3. 19 Graniczna warto$¢ temperatury przemiennika czestotliwosci, kontrola funkcji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy
Jesli temperatura przemiennika czestotliwo$ci przekroczy lub spadnie ponizej zadanej wartosci
granicznej (3.20), funkcja ta pozwala wyprowadzi¢ na wyjécie cyfrowe DO1 i wyjécia
przekaznikowe RO1 lub RO2 komunikat ostrzegawczy, zaleznie od ustawienia parametréw
3.6 - 3.8.
3.20 Graniczna warto$¢ temperatury przemiennika czestotliwosci, kontrola wartosci
Warto$¢ temperatury kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.19.
4.1 Ksztatt charakterystyki przyspieszania / hamowania 1
4.2 Ksztatt charakterystyki przyspieszania / hamowania 2
Parametry te pozwalajg wygtadzi¢ nachylenie poczatku oraz konfca charakterystyki przy-
spieszania’hamowania.
Wybranie warto$ci 0 daje liniowy ksztatt nachylenia, co powoduje natychmiastowe przyspieszanie/
hamowanie zgodne ze zmianami warto$ci sygnatu zrédta zadajgcego, przy statych czasowych
okreslonych parametrami 1.3 oraz 1.4 (4.3 oraz 4.4).
Nadanie parametrowi 4.1 (4.2) warto$ci
z zakresu 0,1 - 10 s powoduje zmiane A Ha]
liniowego ksztattu charakterystyki
przyspieszania’/hamowania na charak-
terystyke krzywoliniowa w ksztatcie litery /
S. Parametry 1.3 1.4 (4.3 4.4) okre$laja
statg czasowg przyspieszania’hamow-
ania w $rodku charakterystyki. Patrz
rysunek 3.5-22.
Rysunek 3.5-22 Charakterystyka przy-
spieszania/hamowania w ksztatcie | I
litery S. >
4.1 (4.2) U]
UD012K20
4.3 Czas przyspieszania 2
4.4 Czas hamowania 2
Warto$ci te odpowiadajg czasowi potrzebnemu do zmiany czestotliwos$ci wyj$ciowej
z zadanej warto$ci minimalnej (parametr 1.1) do zadanej warto$ci maksymalnej (parametr 1.2).
Parametry umozliwiajg okreslenie dwéch réznych ustawien czaséw przyspieszania’hamowania
w jednej aplikacji. Mozna je wybieraé programowalnym sygnatem na zacisku DIA3 (Patrz parametr
2.2).
Czasy przyspieszania/hamowania mogg by¢ ograniczane za po$rednictwem zewnetrznego sygnatu
wejécia analogowego, patrz parametry 2.18 oraz 2.19.
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4.5 Sterownik rezystora hamowania

0 = Brak sterownika rezystora hamowania

1 = Sterownik rezystora hamowania i rezystor hamowania zainstalowane

2 = Zewnetrzny sterownik rezystora hamowania

Podczas hamowania silnika przez przemiennik czestotliwosci, energia obrotowa silnika i obcigzenia

sg wydzielane na zewnetrznym rezystorze hamowania. Jesli jest on dobrany zgodnie z wymaganiami,

pozwala to przemiennikowi czestotliwo$ciowi na hamowanie obcigzenia z takim samym momentem
obrotowym, jak przy jego przyspieszaniu. Dalszych informacji nalezy poszukiwa¢ w oddzielnej
instrukciji instalacji rezystora hamowania.

4.6 Funkcja startu

Wedtug charakterystyki:

0 Przemiennik czestotliwo$ci rozpoczyna prace od 0 Hz i przyspiesza do zadanej cze-
stotliwo$ci w ciggu zadanego czasu. (Bezwtadno$¢ obcigzenia lub opory rozruchowe tarcia
moga spowodowac¢ wydtuzenie czasu przyspieszania.)

Lotny start:

1 Przemiennik czestotliwoéci moze zasili¢ obracajacy sie silnik, podajac na niego maty
moment obrotowy i szukajac czestotliwosci odpowiadajgcej obrotom silnika.
Poszukiwania rozpoczynaja si¢ od maksymalnej czestotliwoéci i trwaja az do wykrycia
czestotliwo$ci aktualnej. Nastepnie czestotliwo$¢ wyjSciowa bedzie zwiekszana/
zmniejszana do wartoéci zadanej przez zrédto zadajgce zgodnie z ustawionymi
parametrami przyspieszania / hamowania.

To ustawienie nalezy wybrag, jesli silnik moze sie obraca¢ w momencie wydawania polecenia
startu.
Przy starcie w biegu mozliwe jest uruchomienie silnika pomimo wystgpujacych
krétkotrwatych zanikéw napigcia zasilajgcego.

4.7 Funkcja zatrzymywania

Wybiegiem:

0 Po wydaniu polecenia stopu silnik zostaje zatrzymany obracajgc sie swobodnie, bez
sterowania ze strony przemiennika czestotliwosci.

Wedtug charakterystyki:

1 Po wydaniu polecenia stopu obroty silnika sg zmniejszane zgodnie z ustawieniem
parametréw hamowania.

Jesli wystepuje znaczne nagromadzenie energii, zaleca si¢ zwigkszenie szybko$ci
hamowania przez zastosowanie zewnetrznego rezystora hamowania.
4.8 Wartos¢ pradu hamowania przy hamowaniu pradem statym

Okreéla warto$¢ pradu podawanego na silnik podczas hamowania pradem statym.

Warto$¢ pradu przy hamowaniu pradem statym mozna zmniejszy¢ za posrednictwem

wolnego wejécia analogowego, patrz parametr 2.18 i 2.19.

4.9 Czas hamowania pragdem statym do chwili zatrzymania

Okreéla czy hamowanie jest ON (wtaczone) czy OFF (wytgczone) oraz czas hamowania

pradem statym, podczas zatrzymywania silnika. Funkcja hamowania prgdem statym zalezna

jest od funkcji stopu, parametr 4.7, patrz rys. 3.5-23.

0 Hamowanie prgdem statym nie jest wykorzystywane

>0 Hamowanie pradem statym jest wykorzystywane; jego dziatanie zalezy od funkcji
zatrzymywania (parametr 4.7), a czas zalezy od warto$ci parametru 4.9.
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Funkcja zatrzymywania = 0 (wybiegiem):

Po wydaniu polecenia zatrzymania silnik zatrzymuje si¢ wybiegiem, bez sterowania
z przemiennika czestotliwosci.

Podajgc na silnik napiecie state mozna go elektrycznie wyhamowaé w najkrétszym mozliwym
czasie, nie uzywajac zewnetrznego rezystora hamowania.

Po rozpoczeciu hamowania, czas hamowania jest dostosowywany do czestotliwo$ci.
Jesli czestotliwosé jest < od czestotliwosci znamionowej silnika (par 1.11), czas hamowania
jest okreslony warto$cig parametru 4.9. Je$li czestotliwo$é jest = 10% czestotliwosci
znamionowej, czas hamowania wynosi 10% warto$ci parametru 4.9.

Funkcja zatrzymywania = 1 (wedtug charakterystyki):

Po wydaniu polecenia zatrzymania, obroty silnika sg jak najszybciej zmniejszane zgodnie
z ustawionymi parametrami hamowania do predkosci okre$lonej parametrem 4.10, przy
ktérej rozpoczyna sie hamowane pradem statym.

AN Czestotliwosé wyjsciowa
N\

N~ Obroty silnika
N

N

N Czestotliwosé wyjéciowa
Hamowanie
pradem stalym™ Obroty silnika
N
N 0.1xfn
> Hamowanie

pradem stalym

¢ wiaczone R
| t=1xpar4.9 ‘ 0,1><fn ‘ t=01xpar.4.9

PRACA PRACA
sTOP sTOP 12Kzt

Rysunek 3.5-23 Hamowanie pradem statym - zatrzymanie wybiegiem.

Czas hamowania jest okre$lony
przez parametr 4.9.

Jesdli wystgpuje znaczny moment oy
bezwtadnos$ci, zaleca sie
zwigkszenie szybko$ci hamo-
wania przez zastosowanie
zewnetrznego rezystora hamo-
wania, patrz rys. 3.5-24.

Obroty silnika

Czestotiiwosé wyjéciowa

Hamowanie
pradem statym

Pard.10 |---------

Rysunek 3.5-24 Czas hamo-
wania pradem statym; funkcja

zatrzymywania = wedfug t=Par4.9
charakterystyki. M
STOP UD012K23
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4. 10 Czestotliwo$¢ przy hamowaniu
pradem statym podczas zatrzy-
mywania wedtug charakterystyki

Patrz rysunek 3.5-24.

4.11 Czas hamowania pragdem
statym przy rozruchu

0 Hamowanie pradem statym A
nie jest wykorzystywane. Czestotliiwose
wyjsciowa
>0 Hamowanie pradem statym
wtgcza sie po wydaniu polece-
nia startu, a parametr ten okresla
czas, po ktérym hamowanie
jest wytaczane. Po wytaczeniu
hamowania czestotliwo$é wyj-
$ciowa roénie zaleznie od usta- F
wienia warto$ci parametru &
funkcji startu 4.6 oraz para- :m
metréw przyspieszania (1.3, 4.1 PRACA
lub 4.2, 4.3), patrz rysunek ZATRZYM UDO012K22

3.5-25.

A,
A >
|
|

Rysunek 3.5-25 Hamowanie pradem statym przed
rozruchem.

Obszar czestotliwosci zabro-
nionych Dolna granica/ Gérna
granica

Czestotliwosé
wyjéciowa [Hz]

agooaaaan
o U AWN =

W pewnych systemach moze by¢ T,
potrzebne  unikanie pracy na
niektérych  czestotliwo$ciach, ze
wzgledu na problemy rezonansu | |- -----
mechanicznego.

Parametry te pozwalajg na zde-
finiowanie granic trzech zakreséw
"pomijanych" pomiedzy 0 Hz i 500 Hz.
Doktadno$¢ ustawiania wynosi 1.0 Hz,
patrz rys. 3.5-26.

51 (5.2

Sygnat zadany
5.3 (5.4 czestotliwosci
5.5 5.6

T T
! ! Czestotliwose zadana [Hz]
T T

UDO12K33

Rysunek 3.5-26 Przyktad ustawiania zakresu
czestotliwosci zabronionych.
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6.1

6.2

6.3
6.4

Tryb sterowania silnika

0 = Sterowanie czestotliwosciowe: Zaciski WE/WY i panel sterowania sg zrédtami zadawania
czestotliwo$ci i przemiennik czestotliwo$ci steruje
czestotliwoscig wyjsciowa (doktadno$¢ wynosi 0,01 Hz)

1 = Regulacja predkosci: Zaciski WE/WY i panel sterowania sg zrédtami zadawania
predkosci i przemiennik czestotliwosci steruje obrotami silnika
(doktadno$¢ regulacji + 0,5%).

Czestotliwos¢ przetaczania

Hatas silnika mozna zminimalizowaé stosujac wysokie czestotliwo$ci przetaczania. Zwigkszenie
czestotliwos$ci réwnoczesénie zmniejsza obcigzalno$é przemiennika czestotliwosci.

Przed zmiang czestotliwoéci z domy$inego ustawienia 10 kHz (3,6 kHz dla mocy od 30 kW w gére),
nalezy odczyta¢ dopuszczalne obciazenie z charakterystyki na wykresie 5.2-3 w rozdziale 5.2
instrukcji obstugi.

Punkt ostabiania pola
Napigcie w punkcie ostabiania pola

Punktem ostabiania pola jest taka czestotliwo$¢ wyjéciowa, przy ktérej napiecie wyjéciowe osiaga
zadang warto$¢ maksymalng (par 6.4). Powyzej tej czestotliwo$ci napiecie wyj$ciowe posiada
ustawiong warto$¢ maksymalna.

Ponizej tej czestotliwo$ci napigcie wyjéciowe zalezy od warto$ci parametréw charakterystyki
U/f 1.8, 1.9, 6.5, 6.6 oraz 6.7, patrz rys. 3.5-27.

Po zmianie warto$ci parametréw 1.10 oraz 1.11 (znamionowego napigcia i czestotliwosci
silnika), odpowiednie warto$ci sg automatycznie nadawane parametrom 6.3 i 6.4. Je$li
wymagane sg rézne wartoéci dla punktu ostabiania pola i maksymalnego napiecia wyjéciowego,
nalezy zmieni¢ te parametry po ustawieniu wartoéci parametréw 1.10 i 1.11.

Charakterystyka U/f, czestotliwo$¢ punktu srodkowego

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okresla czestotliwo$¢ punktu srodkowego charakterystyki, patrz rysunek 3.5-27.

Charakterystyka U/f, napigcie punktu srodkowego

Jedli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f,
parametr ten okresla napiecie punktu $rodkowego (% znamionowego napigcia silnika), patrz
rys. 3.5-27.

Napiecie wyj$sciowe przy czestotliwosci zerowej

Jedli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f,
parametr ten okres$la napiecie przy czestotliwo$ci zerowej, patrz rysunek 3.5-27.
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o
© ®

7.1

7.2

AUV

Un | - -

Par. 6. 4 Domyslnie:
. Napiecie znamionowe silnika

Punkt ostabienia pola

Par. 6.6

Domyséinie:
(Dom. 10%) Czes%mliwoéé znamionowa
silnika
Par. 6.7
(Dom. 1.3%) / fiHz)
Par. 6.5 Par. 6.3

(Dom. 5 HZ) UD012K08

Rysunek 3.5-27 Programowalna charakterystyka U/.

Regulator nadnapigeciowy
Regulator podnapieciowy

Parametry te pozwalajg wytaczyé dziatanie zabezpieczen nad / podnapieciowych. Moze to
by¢ uzyteczne, jedli np. napigcie zasilania wykazuje wahania wigksze niz -15%-+10%, a dana
aplikacja nie toleruje takich zmian napiecia, przemiennik steruje czestotliwo$cig wyj$ciowa
zgodnie z wahaniami napigcia zasilajgcego.

Nad/podnapieciowe wytgczenia mogg wydarzy¢ sie wéwczas kiedy regulatory te nie dziatajg.

Odpowiedz na usterke zrodta zadawania

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb zatrzymania po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb zatrzymania po usterce zawsze wybiegiem

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane, jesli wykorzystywany jest sygnat zrédta
zadajgcego 4-20 mA i warto$¢ pragdu spadnie ponizej 4 mA.

Informacje o niewtasciwej warto$ci zrédta zadajgcego mozna tez wyprowadzié¢ na cyfrowe
wyjécie DO1 i przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.

Odpowiedz na usterke zewnetrzna

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb zatrzymania po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, zatrzymanie po usterce - zawsze wybiegiem

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane po pojawieniu sie na cyfrowym wejsciu
DIA3 sygnatu o usterce. Informacje o usterce mozna tez wyprowadzié¢ na cyfrowe wyjécie DO1
i wyjécia przekaznikowe RO1 i RO2.

Kontrola pradu faz silnika

0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja kontroli pradu faz silnika sprawdza, czy prady fazowe silnika sa
w przyblizeniu réwne.
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7.4 Zabezpieczenie przez zwarciem doziemnym

0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym sprawdza, czy suma pradéw fazowych
silnika jest réwna zeru.

Zabezpieczenie nadpradowe dziata zawsze i chroni przemiennik czestotliwosci w przypadku
zwar¢ doziemnych o duzej warto$ci pradu.

Parametry 7.5 - 7.9. Cieplne zabezpieczenie silnika

Uwagi og6lne

Termiczne zabezpieczenie silnika chroni silnik przed przegrzaniem. Przemienniki Vacon CX/CXL/CXS
zdolne sg do dostarczenia pradu o wyzszej warto$ci niz znamionowy prad silnika. Jezeli obcigzenie
wymagaé bedzie wyzszej wartoéci pradu, zaistnieje ryzyko przegrzania silnika. Zdarza sie to szczegdlnie
przy niskich obrotach. Przy niskich obrotach efekt chtodzenia silnika oraz wydajno$é wentylatora chtodzacego
silnik z przewietrzaniem wtasnym sa zredukowane. Jezeli silnik wyposazony jest w wentylator zewnetrzny,

ograniczenie obcigzenia przy niskich obrotach bedzie niewielkie.

Termiczne zabezpieczenie silnika oparte jest na
modelu  matematycznym, wykorzystujgcym
warto$§¢ pradu wyjSciowego przemiennika
czestotliwosci do okreélenia obcigzenia silnika. Po
wtaczeniu zasilania przemiennika, model
matematyczny wykorzystuje warto$¢é temperatury
radiatora do okreélenia cieplnego stanu
poczatkowego silnika. Model matematyczny
zaktada, ze temperatura otoczenia silnika wynosi
400C.

Cieplne zabezpieczenie silnika mozna regulowaé
ustawiajgc odpowiednie parametry. Prad cieplny
IT wyznacza warto$¢ pradu obcigzenia powyzej
ktérego silnik jest przecigzony. Granica tego pradu
stanowi funkcje czestotliwo$ci wyj$ciowej.
Charakterystyke IT wyznaczajq parametry 7.6, 7.7
oraz 7.9, patrz rys. 3.5-28. Domys$Ine warto$ci
parametréw ustawiane sg zgodnie z danymi z tabliczki
znamionowe;j silnika.

Przy pradzie wyj$ciowym IT stan cieplny silnika osiaga
warto$é znamionowa (100%). Stan cieplny silnika
zmienia si¢ z kwadratem warto$ci pradu. Przy 75%
wartoéci pradu wyjéciowego IT, stan cieplny silnika
osigga wartoé¢ 56%, za$ przy 120% wartoéci pradu
wyjéciowego IT, stan cieplny silnika osiggnatby
warto$¢ 144%. Funkcja spowoduje wytaczenie
urzadzenia (patrz par 7.5) po osiggnieciu przez stan
cieplny silnika warto$ci 105%. Szybko$¢ zmian stanu
cieplnego silnika zalezna jest od statej czasowej
parametru 7.8. Im wiekszy silnik tym dtuzej trwa
osiggniecie temperatury koncowe;j.

Stan cieplny silnika moze by¢ monitorowany na
wyswietlaczu. Patrz tablica sygnatéw monitorowanych.
(Podrecznik uzytkownika, tabela 7.3-1).

OSTRZEZENIE!

A\

Model matematyczny nie zabezpieczy silnika jesli strumien powietrza
chtodzgcego silnik bedzie ograniczone przez niedrozng kratke wlotu powietrza.

7.5 Cieplne zabezpieczenie silnika

Dziatanie:

0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytaczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu towarzyszyé bedzie ten sam kod komunikatu.
Wybranie wytaczenia spowoduje zatrzymanie przemiennika oraz uaktywnienie stanu

usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie warto$ci parametru na 0, spowoduje ponowne
ustawienie stanu cieplnego silnika na warto$¢ 0%.
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7.6 Cieplne zabezpieczenie silnika, warto$¢ pradu punktu zatamania
(charakterystyki)

Warto$é pradu moze by¢ ustawiana pomigdzy 50,0 - 150,0% x |

nsil

Parametr ten ustala warto$¢ pradu cieplnego przy czestotliwo$ciach powyzej punktu zatamania
charakterystyki pradu cieplnego, patrz rysunek 3.5-28.

Warto$¢ parametru ustalana jest jako procent wartoéci pradu znamionowego ustawianego z tabliczki
znamionowej silnika, parametr 1.13, nie za$ warto$ci pradu wyj$ciowego przemiennika.

Znamionowy prad silnika jest warto$cig pradu ktérg silnik moze wytrzymaé bez przegrzania przy
podtaczeniu bezposrednio na sieé.

Regulacja parametru 1.13 spowoduje automatyczne ustawienie parametru 7.6 na warto$¢
domy$ing.

Ustawienie tego parametru (lub par 1.13) nie wptywa na maksymalng warto$¢ pradu
przemiennika. Maksymalna warto$¢ pradu przemiennika okre$lana jest za po$rednictwem
parametru 1.7.

A
Ograniczenie
pradowe
par.1.7
Obszar przecigzenia
par.76 1————————— ‘ IT
I
|
I
par. 7.7 |
|
|
|
| f
Rysunek 3.5-28 Charakterystyka pradu Par 7.9 UMCH? 91
cieplnego I, silnika.
7.7 Cieplne zabezpieczenie silnika, warto§¢ pradu przy czestotliwosci zerowej

Wartoéci pradu mozna ustawia¢ pomiedzy 10,0 - 150,0% x | ;. Parametr ten ustala warto$¢ pradu
cieplnego przemiennika przy czestotliwoéci zerowej, patrz rys. 3.5-28.

Domys$lna wartoé¢ pradu ustalana jest przy zatozeniu, ze brak jest zewnetrznego chtodzenia
silnika. Jesli korzysta sie z wentylatora zewnetrznego, parametr ten mozna ustawi¢ na 90%
(a nawet wyzej).

Warto$¢ parametru jest ustawiana jako procent Regulacja parametru 1.13 spowoduje

warto$ci pradu znamionowego z tabliczki
znamionowej silnika, nie za$ wartosci pradu
wyjéciowego przemiennika. Znamionowy prad
silnika jest warto$cig pradu ktéra silnik moze
wytrzyma¢ bez przegrzania przy podtgczeniu
bezposrednio na sie¢.

automatyczne ustawienie parametru 7.7 na
warto$é domysing.

Ustawienie tego parametru (lub par 1.13) nie
wptywa na maksymalng warto$¢ wyj$ciowa
pradu przemiennika. Maksymalna warto$é
pradu przemiennika okre$lana jest za
posrednictwem parametru 1.7.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa

tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12



Vacon

Aplikacja z wieloma poziomami predkosci

Strona 3-33

7.9

Cieplne zabezpieczenie silnika, stata czasowa

Czas ten moze by¢ ustawiony pomiedzy 0,5 - 300 minutami.
Jest to cieplna stata czasowa silnika. Im wiekszy silnik, tym wigeksza stata czasowa. Stata
czasowa jest czasem w obrebie ktérego obliczony stan cieplny silnika osigga 63% swojej

kofAcowej warto$ci.

Stata czasowa jest uzalezniona m.in. od
rodzaju silnika, jego gabarytéw oraz jest
rézna dla silnikéw réznych producentéw.

Domysina warto$¢ statej czasowej obliczana
jest w oparciu o dane z tabliczki zna-
mionowej silnika podane przez parametry
1.12 oraz 1.13. Jesli obydwa parametry sa

statej czasowej mozna ustawi¢ w oparciu o czas
tg. W przyblizeniu, cieplna stata czasowa silnika
w minutach jest réwna 2 x tg (tg wyrazony
w sekundach jest czasem przez ktéry silnik moze
bezpiecznie pracowaé przy szeéciokrotnej
wartoéci pradu). Jesli silnik jest zatrzymany,
warto$¢ statej czasowej jest wewnetrznie
trzykrotnie zwiekszana w stosunku do

ustawione, wéwczas parametr ten ustawiany
jest na warto§¢ domysina.

ustawionej wartoéci. Chtodzenie w stanie
zatrzymania opiera si¢ na konwekgcji i stata

- . - czasowa wzrasta.
Jesli znany jest czas tg silnika (podany przez

producenta silnika), parametr

Cieplne zabezpieczenie silnika, czestotliwo$¢ punktu zatamania

Czestotliwo$¢ ta moze by¢ ustawiona pomiedzy 10 - 500 Hz. Jest to punkt zatamania charakterystyki
pradu cieplnego. Przy czestotliwo$ciach powyzej tego punktu zaktada sie, ze pojemnos$é cieplna
silnika jest stata, patrz rysunek 3.5-28.

Warto$¢ domyséina oparta jest na parametrze 1.11 ustawianym wedtug tabliczki znamionowej silnika.
Wynosi ona 35 Hz dla silnika 50 Hz oraz 42 Hz dla silnika 60 Hz. Ogélnie jest to 70 % wartoéci
czestotliwoséci w punkcie ostabienia pola (par 6.3). Zmiana zaréwno parametru 1.11 lub parametru
6.3 spowoduje ponowne ustawienie parametru na warto$¢ domysina.

Temperatura silnika

Obszar wytgczania

105%

/ﬂ

pd |/ X S

! Ostrzezenie lub wylaczenie
silnka

par.7.5

T

e —
Stala czasowa T')

/T,

Temperatura silnika 0= x(-e’

) Czas

*) Zmienia sig wraz z wielkoscia silnika

regulowang za pomocg parametru 7.8. UMCH7_92

Rysunek 3.5-29 Obliczanie temperatury silnika.

KAUKO - METEX
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Parametry 7.10 -7.13, Zabezpieczenie przed utykiem
Uwagi ogélne

Zabezpieczenie przed utykiem ma za zadanie ochrone silnika przed krétkotrwatymi przecigzeniami takimi
jak utyk silnika.

Czas reakcji zabezpieczenia przed utykiem moze byé ustawiony jako krétszy niz czas reakcji cieplnego
zabezpieczenia silnika. Stan utyku okreélony jest przez dwa parametry, 7.11 warto$¢ pradu utyku oraz
7.13 czestotliwos$¢ utyku. Jesli warto$é pradu przekracza ustalong warto$¢ graniczna, za$ czestotliwosé
jest nizsza od ustalonej warto$ci granicznej, wystepuje utyk. W takim przypadku brakuje wskazania rzeczywistych
obrotéw watu silnika. Zabezpieczenie przed utykiem jest zabezpieczeniem typu nadprgdowego.

7.10 Zabezpieczenie przed utykiem

Dziatanie:

0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytaczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytaczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wytgczenia spowoduje zatrzymanie przemiennika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Ustawienie warto$ci parametru na 0,
spowoduje dezaktywacje zabezpie- A
czenia oraz ponowne ustawienie sta-
nu licznika czasu utyku na warto$é
zerowa.

7.11 Graniczna wartos$¢ pradu utyku

Warto$¢ pradu utyku moze by¢ usta- Obszar utyku
wiona pomigdzy 0,0 - 200% x | g,

W stanie utyku warto$é pradu musi
przekraczaé te granice, patrz rysunek
3.5-30. Warto$¢ ta jest ustalana jako !

procent znamionowego pradu silnika - i

- parametr 1.13, ustawiany wedtug |

tabliczki znamionowej silnika. Regulacja |

parametru 1.13 spowoduje auto- ; >
matyczne ustawienie parametru 7.11 Par7.13  UMCH7_11
na warto$¢ domysina.

Par7.11  +

f

7. 12 Czas utyku Rysunek 3.5-30 Ustalanie charakterystyk utyku.

Warto$¢ czasu utyku moze by¢
ustawiona pomiedzy 2,0 - 120 s.

Jest to maksymalny dozwolony czas
stanu utyku. Istnieje specjalny
wewnetrzny  zliczajaco/odliczajgcy
licznik do zliczania czasu utyku, patrz
rysunek 3.5-31. Obszar wytgczenia

Licznik czasu utyku

Po przekroczeniu przez licznik czasu Par. 7. 12
utyku tej granicznej wartosci, za-
bezpieczenie spowoduje wytgczenie, Wytaczenie/

patrz par 7.10. ostrzezenie
par. 7. 10

7.13 Maksymalna czestotliwos$¢
utyku

Warto$¢ czestotliwosci moze byé Czas
ustawiona pomiedzy 1 - f__ (par 1.2). >
W stanie utyku, czestotliwo$é Brak u%;xb;,—\—,—:
wyjéciowa musi byé mniejsza od tej UMCH?_12
granicy, patrz rysunek 3.5-30.

Rysunek 3.5-31 Zliczanie czasu utyku.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Parametry 7.14 -7.17, Zabezpieczenie przed niedociazeniem

Uwagi ogélne

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem ma na celu zapewnienie, ze podczas pracy przemiennika silnik
jest obcigzony. Utrata obcigzenia moze by¢ spowodowana problemami w procesie takimi jak pekniecie pasa lub

suchobieg pompy.

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem moze
by¢ regulowane poprzez ustalenie przebiegu
charakterystyki niedocigzenia, za po$rednictwem
parametréw 7.15 oraz 7.16. Charakterystyka
niedocigzenia jest krzywg drugiego stopnia prze-
chodzaca przez punkt zerowy czestotliwosci oraz punkt
ostabienia pola. Zabezpieczenie nie jest aktywne
ponizej 5 Hz (licznik niedociazenia jest zatrzymany),

sg ustalane jako procent znamionowego momentu
obrotowego silnika. Dane z tabliczki znamionowej
silnika, parametr 1.13, znamionowy prad silnika oraz
znamionowy prad przemiennika |, wykorzystywane sg
do znalezienia odpowiedniej skali dla wewnetrznej
warto$ci momentu obrotowego. Jesli z przemiennikiem
pracuje inny silnik niz znamionowy, zmniejsza sig
doktadno$é obliczonego momentu obrotowego

patrz rysunek 3.5-32. Wartoéci momentu obrotowego
przy ustalaniu przebiegu charakterystyki niedocigzenia

7.14 Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Dziatanie:

0 = Nie zastosowane

1 = Ostrzezenie

2 = Wytaczenie
Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu towarzyszyé bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wytgczenia spowoduje zatrzymanie przemiennika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie warto$ci parametru na 0, spowoduje ustawienie
licznika czasu niedocigzenia na zero.

Zabezpieczenie przed niedo-
cigzeniem, obcigzenie w obszarze 4 Moment obrotowy
ostabionego pola

Wartoé¢ graniczna momentu obrotowego
moze by¢ ustawiana pomiedzy 10,0 -
150,0% x Mg,

Parametr ten ustala warto$é
minimalnego dozwolonego momentu
obrotowego przy czestotliwoéciach
powyzej punktu ostabienia pola, patrz
rysunek 3.5-32.

Par. 7.15

Par. 7.16
. ) Ob iedociaz
Regulacja parametru 1.13 spowoduje szar niedocigzenja
automatyczne ustawienie parametru

I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
j
)
7.15 na warto$¢ domysina. }

f

| »

T >

5Hz Punkt ostabienia pola UMCH7_15
par. 6.3

Rysunek 3.5-32 Ustalanie minimalnej
warto$ci obciazenia.

Zabezpieczenie przed niedocigzeniem, obciazenie przy czestotliwosci zerowej
Wartoé¢ graniczna momentu obrotowego moze by¢ ustawiona pomigdzy 5,0 - 150,0% x M.

Ten parametr ustala warto§é minimalnego dopuszczalnego momentu obrotowego przy
czestotliwoéci zerowej, patrz rysunek 3.5-32. Regulacja parametru 1.13 spowoduje
automatyczne ustawienie parametru 7.16 na warto$¢ domysina.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa

tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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.17

Czas niedociazenia

Warto$¢ czasu moze byé ustawiona
pomigdzy 2,0 - 600,0 s.

Jest to maksymalny, dozwolony czas A
stanu niedociagzenia. Istnieje wew-
netrzny zliczajaco / odliczajacy licznik
zapamietujgcy czas niedocigzenia,
patrz rysunek 3.5-33. Par.7.17

Licznik czasu niedociazenia

Obszar wytgczania

\

Po przekroczeniu przez licznik | Wytaczenie/
H ia i &Aai H H ostrzezenie
nledom.azenlal wartosci granicznej, 'par7 14
zabezpieczenie spowoduje wyta- I
: I
czenie (patrz par 7.14). Po zatrzy- I
maniu przemiennika, licznik czasu i
niedociazenia jest zerowany. |
1 Czas

Niedocigzenie- - -
Brak niedocigzenia [ I e I
UMCH7_17
Rysunek 3.5-33 Zliczanie czasu
niedociazenia.

8.1 Automatyczne wznawianie pracy: liczba prob
8.2 Automatyczne wznawianie pracy: czas proby
Funkcja automatycznego wznawiania pracy, wznawia prace przemiennika czestotliwosci po
usterkach okre$lonych przez parametry 8.4-8.8. Funkcje startu przy automatycznym
wznawianiu pracy, okre$la parametr 8.3, patrz rysunek 3.5-34.
A llosé usterek w czasie
préby t= 'préby
4 L | (prdby y I ‘prdby
1
34 !
2+ |
i I Par.8.1=3
P ’_‘ ! torepy = Par 8.2
t
Cztery usterki
PRACA
sToP UD012K25_3
Rysunek 3.5-34 Automatyczne wznawianie pracy.
Parametr 8.1 okre$la ilo§¢ automatycznych wznowien pracy, ktére moga mieé miejsce w czasie
préby okre$lonym przez parametr 8.2.
Liczenie czasu zaczyna sie od pierwszego automatycznego wznowienia pracy. Je$li liczba
wznowien w czasie trwania proby nie przekracza wartoéci parametru 8.1, po minigciu czasu
licznik jest kasowany, wznowienie zliczania nastgpuje dopiero po wystgpieniu kolejnej usterki.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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8.4

8.5

8.6

8.8

Uwagi:

Automatyczne wznawianie pracy, funkcja startu

Ten parametr okre$la tryb startu:
0 = Start wedtug charakterystyki
1 = Start w biegu, patrz parametr 4.6.

Automatyczne wznawianie pracy po usterce zbyt niskiej wartosci napigcia

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
niskiego napiecia.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie napigcia do normalnego stanu
(powrocie do normalnego poziomu napiecia na szynie pradu statego).

Automatyczne wznawianie pracy po usterce zbyt wysokiej wartosci napigcia

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterka zbyt
wysokiego napigcia.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie napiecia do normalnego po-
ziomu (napiecie na szynie DC powréci do normalnego poziomu).

Automatyczne wznawianie pracy po usterce zbyt wysokiej wartosci pradu

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym
usterka zbyt wysokiej warto$ci pradu.

1 = Po wystapieniu usterki zbyt wysokiej warto$ci pradu nastgpi automatyczne
wznowienie pracy.

Automatyczne wznawianie pracy po usterce zrédta zadajacego

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym
usterkg zrédta zadajgcego.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie prgdowego sygnatu
zrédta zadajacego (4-20 mA) do normalnego poziomu (34 mA).

Automatyczne wznowienie pracy po usterce zbyt wysokiej/ zbyt
niskiej temperatury

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym
usterka zbyt wysokiej/ zbyt niskiej temperatury.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie temperatury radiatora
do normalnego poziomu (migdzy -10°C, a +75°C).

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Uwagi:
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Aplikacja z regulatorem PI

(par. 0.1 = 5)

SPIS TRESCI

4 Aplikacja z regulatorem Pl ........ccoceeiienrieneninnnnnns 4-1

4.1 Informacje ogélne
4.2 Wejécia / wyjécia sterujace ....
4.3 Schemat logiczny sygnatéw sterujgcych .
4.4 Parametry podstawowe, grupa 1 ..... .4-4

4.4.1 Tabela parametréw, grupa 1

4.4.2 Opis parametréw grupy 1
4.5 Parametry specjalne, grupy 2—8

4.5.1 Tabele parametréw, grupy 2—8 .4-8
4.5.2 Opis parametréow grup 2—8. 4-15
4.6 Zadawanie z panelu ........ 4-36
4.7 Wielko$ci monitorowane ..... ... 4-36
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Aplikacja z regulatorem PI

Vacon

4.1 Informacje ogoélne

W aplikacji z regulatorem Pl istniejg dwa zrédta
sterowania. Zrédto A stanowi regulator Pl, a zrédto B,
zrédto bezposredniego zadawania czestotliwosci.
Zrédto sygnatéw sterujacych wybiera sie za
posrednictwem wejscia cyfrowego DIB6.

Zrédtem zadajacym dla regulatora Pl moga byé:
wejécia analogowe, "elektroniczny potencjometr
silnika" oraz panel sterowania. Biezaca warto$¢
mozna wybraé z wej$¢ analogowych lub jako

4.2 Wejscia / wyjscia sterujace

Sygnat zadajgcy dla
regulatora Pl (napieciowy)

funkcje matematyczng sygnatéw z wejéé analogowych.

Do sterowania z pominieciem regulatora Pl mozna
wykorzysta¢ zrédto bezpoéredniego zadawania
czestotliwoéci. Zrédtem zadajagcym moga byé
woéwczas: wejécia analogowe i panel sterujacy.

Uwaga: Pamietaj o potaczeniu wejs¢é CMA i CMB

Zacisk [Sygnat Opis
1 +10 V|Zrodio napiecia zadajacego Napigcie dla potencjometru itp.
zad
l T T 7 2 | Ujp+ |Wejscie napigciowe Warto$¢ zadana regulatora PI 0 — 10 V DC
|_ (programowalne)
Rzeczywista wartosé GND Maﬁa Y\IENVY Masa (:ﬂla 2rodia z.adajacego i wejsé cyfrowych
regulatora Pl lin+ |Wejscie pradowe Warto$¢ rzeczywista regulatora Pl, zakres 0 — 20 mA
(0)4...20mA — 5 | lin- (programowalne)
|_ e +24 V|Wyjscie napigcia sterujgcego Napiecie dla przefgcznikéw itp. max. 0,1 A
| |— — 7 | GND [Masa WE/WY Masa dla zrédta zadajgcego i wejs¢ cyfrowych
—~ 8 | DIA1 |Zrodio A Zestyk otwarty = stop
-_ — J— — Start / Stop Zestyk zamknigty = start
| | (regulator PI)
- - '|_ - 9 DIA2 |Usterka zewnetrzna Zestyk otwarty = brak usterki
| _ | (programowalny) Zestyk zamkniety = usterka
- - "_ ] 10 [ DIA3 |Kasowanie usterki Zestyk otwarty = brak dziatania
I_ (programowalny) Zestyk zamknigty = kasowanie usterki
1 11 [ CMA |Zacisk wspdiny dla DIA1 — DIA3|Dolgczy¢ do GND lub do +24 V
I_ — T T T T 7 T 12| +24V|Wyjscie napiecia sterujgcego Napiecie dla przefgcznikéw, (tak samo jak zacisk 6)
| '— — 13 [ GND |Masa WE/WY Masa dla zrédta zadajgcego i wejs¢ cyfrowych
_ — 14 | DIB4 |Zrodlo B: Start/ Stop Zestyk otwarty = stop
l (2rodio bezp. zadaw. czestotl.) |Zestyk zamknigty = start
|—/_ — 1[5 o®.s Wybor predkosci nadrzednej  |Zestyk otwarty = brak dzialania
| | (programowalny) Zestyk zamkniety = predko$¢ nadrzedna
R T — lybor zrodta estyk otwarty = aktywne zrodio
|_/ _|_ 16 | DIB6 |Wybor zrodta A/B Z k ki zrodio A
Zestyk zamknigty = aktywne zrédio B
| I— — 17 | CMB |Zacisk wspolny dla DIB4 — DIB6 |Dolgczy¢ do GND lub do +24 V
| | 18 lwy + Wyijécie pradowe Programowalne (par 3.1)
o _ |Czestotliwos¢ wyjsciowa Zakres 0—20 mA, R|_maksymalnie 500 Q
I corowose | 19| wy i
|_ |_ 20 [ DOt Wyijscie cyfrowe|Programowalne (par 3.6)
| - | ] Sygnat gotowosci READY|Otwarty kolektor, | < 50 mA, U < 48 V DC
21 [ ROt ¥ Wyijscie przekaznikowe 1
l PRACA I— — 22| ROl |— Sygnat pracy RUN|Programowalne (par 3.7)
(. —®— — — I rot —
USTERKA 24 | RO2 Wyij$cie przekaznikowe 2
220 — T —_ — T/ 25| RO2 ; Sygnat usterki FAULT|Programowalne (par 3.8)
VAC — ——B— — 26 | RO2

Rysunek 4.2-1

w aplikacji z regulatorem PI.

Domysina konfiguracia WE/WY i przykiad podtgaczen do listwy zaciskowej

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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4.3 Schemat logiczny sygnatéow sterujacych

Rysunek 4.3-1 przedstawia schemat logiczny sygnatéw sterujgcych WE/WY oraz sygnatéw z panelu
sterujacego.

PARAMETRY

2.26 Zadawanie z regulatora P (A) -1
2.15 Zadawanie bezposrednie (B) [—
4.12 Predkos¢ nadrzedna

Loy
——0
Yin* PRZYCISK
Zadawanie
® \L Ze zrodia B PROGRAMOWALNY 2
lin* f Zadawanie
ze zrodia A Wewnetrzna
Wybor wartosci P czestotliwosé
zadajacej Regulator PI zadana
Un >
lin | |
L——| Ujn +lin P
L] Un-lin —cT |

lin x Ujn |
lin - Uin \
W gére
Wartoé¢ rzeczywista
Motopoten- |
W dot cjometr

D%S Wyboér predkosci nadrzednej Wewnetrzne
(programowalne) tgtseor\l/(vianle

DIB6 ) .
Wyboér zrodta zadajcego A/B
®
=21 .

DIA3 | Kasowanie usterki zewnetrznej b

® (programowalne) Y
DIB4 | start/ Stop zrédio B >
DIA1 | start / Stop zrédio A Wewnetrzny

@ art/ Stop zredio / Stan/%{op
DIAZ | ysterka zewnetrzna >

(Programowalny)
—.—. = Linie sterujgce
— = Linie sygnatowe UDO012K04

Rysunek 4.3-1 Schemat logiczny sygnatéw sterujgcych aplikacji z regulatorem PI. Pokazane pozycje
przetacznikéw odpowiadajg ustawieniom fabrycznym.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Strona 4-4 Aplikacja z regulatorem PI Vacon

4.4 Parametry podstawowe, grupa 1

4.4.1. Tablica parametrow, grupal

Kod | Parametr Zakres Krok Domyslne | Opis Strona
1.1 | Czgstotliwo$¢ minimalna 0— fmax Hz 1 Hz 0Hz 45
1.2 | Czestotliwos¢ maksymalna | fmin-120/500 Hz| 1 Hz 50 Hz *) 4-5
1.3 |Czas przyspieszania 1 0,1—3000,0s | 0,1s 10s Czas od fmin (1.1) do fmax (1.2) 45
1.4 | Czas hamowania 1 0,1—3000,0 s 0,1s 10s Czas od fmax (1.2) do fmin (1.1) 4-5
1.5 | Wzmocnienie regulatora Pl 1—1000 % 1% 100 % 4-5
1.6 | Czas catkowania regulatora Pl 0—320s 0,01s 10s 0 = catkowanie nie wykorzystywane 4-5
. . 0,1—2,5 **)Ograniczenie pradu wyjsciowego
1 | -
1.7 | Ograniczenie pradu * In OT 01A | 15xIncT [A] przemiennika 5
Wybér charakterystyki U/f 0 = Liniowa
i 0—2 1 0 1 = Kwadratowa 4-5
2 = Programowalna
0 = Brak
0—1 1 0 1 = Automatyczne forsowanie 4-6
momentu
230V Seria Vacon CX/CXL/CXS2
400V Seria Vacon CX/CXL/CXS4
silnika 180-690V | 1V | 500y |Seria Vacon CX/CXL/CXS5 47
690 V Seria Vacon CX6
Czestotliwose L . i
111 mamionowa. silnika 30—500 Hz 1Hz 50 Hz fn z tabliczki znamionowe;j silnika 4-7
Predko$¢ znamionowa @
1.12 |silnika 300720900 obr |1 opr/ 1420 ‘?b’/ np z tabliczki znamionowej silnika 47
/min min min
Prad znamionowy
1.13 |[silnika (In Sil) 25xIhcT 0,1A IncT In z tabliczki znamionowe;j silnika 4-7
208—240 V 230V Seria Vacon CX/CXL/CXS2
1.14 | Napiecie zasilani 380—440 V 400 V Seria Vacon CX/CXL/CXS4 a7
: pigeie zasflania 440—500 V 500V | Seria Vacon CX/CXL/CXS5
525—690 V 690 V Seria Vacon CX6
Dostepnos¢ grup parametrow:
1.15 | Ukrywanie parametrow 0—1 1 0 0 = wszystkie parametry 4-7
1 = tylko parametry grupy 1
L Uniemozliwia zmiany parametrow:
1.16 | Blokada mozliwosci zmiany 0—1 1 0 0 = zmiany dozwolone 47
parametréw " ]
1 = zmiany zabronione

Rysunek 4.4-1 Parametry podstawowe, grupa 1.

*) Jesdli parametr 1.2 > predkos$ci odpowiadajacej
predkos$ci synchronicznej silnika, sprawdzi¢
mozliwoéci silnika i maszyny roboczej.

Wybér zakresu 120 / 500 Hz na stronie 4-5.

| = Wartosé parametru moze zosta¢
zmieniona tylko w stanie STOP.

**) Do wielkoéci M10, dla wigkszych - indywidu-
alnie w kazdym przypadku.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
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Aplikacja z regulatorem PI Strona 4-5

4.4.2 Opis parametrow grupy 1

1. 1, 1. 2 Czestotliwo$¢ minimalna / maksymalna

Okreséla zakres czestotliwo$ci wyj$ciowej przemiennika czestotliwosci.

Domy$lnie maksymalna warto$¢ parametréw 1.1 i 1.2 wynosi 120 Hz. Ustawiajgc warto$¢
parametru 1.2 na 120 Hz podczas gdy przemiennik jest zatrzymany (wskaznik "RUN” nie $wieci)
zmieniamy maksymalny zakres parametréw 1.1, 1.2 na 500 Hz. Réwnocze$nie zmieniamy
rozdzielczo$¢ zadawania z panelu sterujgcego z wartoéci 0.01 Hz na 0.1 Hz. Ponowna zmiana
gérnej granicy zakresu czestotliwoéci z 500 Hz na 120 Hz jest mozliwa przez ustawienie
wartoéci parametru 1.2 na warto$¢ 119 Hz przy zatrzymanym silniku.

1.3, 1.4 Czas przyspieszania 1, czas hamowania 1
Jest to czas potrzebny do zmiany czestotliwo$ci wyjSciowej z zadanej warto$ci minimalnej (par 1.1)
do warto$ci maksymalnej (par 1.2).
1.5 Wzmocnienie regulatora PI
Parametr ten okre$la wzmocnienie regulatora PI.
Przy ustawieniu tego parametru na 100%, jego 10% zmiana spowodowana
uchybem, zmienia czgstotliwosci wyjéciowa regulatora o 1,0 Hz.
1.6 Czas catkowania regulatora PI
Parametr ten okre$la czas catkowania regulatora PI.
1.7 Ograniczenie pradu
Przy pomocy tego parametru ustala sie maksymalng warto$¢é pradu wyj$ciowego
przemiennika czestotliwosci.
1.8 Wybor charakterystyki U/f
Liniowa: Napigcie silnika zmienia sig¢ liniowo wraz ze zmiang czestotliwosci, zapewniajac
0 staty strumienn magnetyczny w zakresie od 0 Hz do punktu ostabienia pola
(par 6.3), w ktérym napigecie osigga warto$¢ znamionowa. Patrz rys. 4.4-2.
Charakterystyka liniowa U/f jest zalecana w uktadach napgdowych ze statym
momentem w funkcji predko$ci obrotowe;j.
Nastawa powyzszego parametru nie powinna by¢ zmieniana, dopoki
nie wystgpia specjalne wymagania uzasadniajgce zmiane.
Kwadratowa:Napigcie silnika zmienia sie z kwadratem czestotliwoséci w zakresie od 0 Hz az
1 do punktu ostabienia pola (par 6.3) w ktérym napiecie silnika osigga warto$¢
znamionowa, patrz rys. 4.4-2.
W zakresie ponizej punktu ostabienia pola silnik pracuje z niedomagne-
sowaniem, co powoduje ze moment i hatas elektromechaniczny sg mniejsze.
Kwadratowa charakterystyka U/f jest wykorzystywana w uktadach napedowych
gdzie moment obcigzenia jest proporcjonalny do kwadratu predkosci
obrotowej, np. w pompach i wentylatorach od$rodkowych.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
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Strona 4-6 Aplikacja z regulatorem PI Vacon
A U[V]
Un. b oo oo —
Par. 6. 4 | Domyéinie: napigcie Punkt osfabiania
I
I
|
Liniowa :
I
: Domyslnie:
Kwadratowa | Czestotliwos¢ znamionowa
| silnika
Y flHz]
Par. 6.3 UD012K07
Rysunek 4.4-2 Liniowa i kwadratowa charakterystyka U/f.
Programo-  Charakterystyke U/f mozna zdefiniowa¢ trzema réznymi, programowanymi
walna punktami.
2 Spos6b programowania opisano w rozdziale 4.5-2. Charakterystyka progra-
mowalna moze byé stosowana jes$li inne nastawy nie spetniajg potrzeb danej
aplikaciji, patrz rys. 4.4-3.
upv]
L
Par. 6.4 | Domyslnie: . | Punkt ostabienia pola
Napiecie znamionowe silnika !
Par. 6.6 | nie:
(Dom. 10%) i g:z)%‘{g{“ﬁoééznamlonowa
silnika
Par. 6.7 !
(Dom. 1.3%) / flHz]
(PDa(;-rr?-gHz) Par.6.3 UD012K08
Rysunek 4.4-3 Programowalna charakterystyka U/f.
1.9 Optymalizacja U/f
Automatycz- Napiecie na silniku zmienia sie samoczynnie powodujac, ze silnik rozwija
ne forsowa- wystarczajagcy moment do rozruchu i przy pracy z niskimi czestotliwo$ciami.
nie momen- Wzrost napigcia zalezy od typu silnika jak réwniez od jego mocy. Automatyczne
tu forsowanie momentu stosuje si¢ w przypadku, gdy wystepujg duze statyczne
momenty oporowe, na przyktad w tasémociggach.
UWAGA! W przypadku, gdy silnik pracuje w sposéb ciagty przy niskich czestotliwos$ciach

A\

z duzym obcigzeniem istnieje mozliwo$é przegrzania silnika z powodu
niewystarczajgcego chtodzenia wtasnego. W takich wypadkach zaleca sig
zastosowanie  uktadu  kontroli temperatury silnika oraz obcego
chtodzenia.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Napiecie znamionowe silnika
Nalezy wpisa¢ warto$¢ U, z tabliczki znamionowej silnika.

Ustawienie tego parametru powoduje, ze warto$é napigcia silnika w punkcie ostabienia pola (par 6.4)
wynosi 100% napiecia znamionowego silnika.

Czestotliwosé znamionowa silnika

Nalezy wpisa¢ warto$¢ fn z tabliczki znamionowe;j silnika.
Ustawienie tego parametru ustala punkt ostabienia pola (par 6.3) na analogiczng warto$¢.

Predko$¢ znamionowa silnika

Nalezy wpisa¢ wartos¢ n_ z tabliczki znamionowe;j silnika.

Prad znamionowy silnika

Nalezy wpisa¢ warto$¢ | z tabliczki znamionowej silnika.

Na warto$ci tej bazujg realizowane przez przemiennik zbezpieczenia silnika.
Napiecie zasilajgce

Nalezy wpisaé warto$é napigcia zasilajgcego przemiennik czestotliwoéci. Mozliwe do
wprowadzenia napiecia zasilajgce dla przemiennikéw serii CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4,
CX/CXL/CXS5 oraz CX6 sg okre$lone w tabeli 4.4-1.

Ukrywanie parametrow
Okreéla, ktére grupy parametréw sg widoczne:

0 = widoczne sg parametry wszystkich grup
1 = widoczna jest tylko grupa 1

Blokada mozliwosci zmiany parametréw
Okreéla mozliwo$¢ zmian warto$ci parametréow:

0 = zmiana parametru dozwolona
1 = zmiana parametru zabroniona

Aby dokona¢ zmiany dodatkowych funkcji aplikacji z regulatorem PIl, nalezy zapozna¢ sie
z rozdziatem 4.5 celem ustawienia parametréw grup 2 - 8.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa



Strona 4-8 Aplikacja z regulatorem PI Vacon
4.5 Parametry specjalne, Grupy 2-8
4.5.1 Tabele parametrow
Grupa 2, parametry sygnatow wejsciowych
Kod | Parametr Zakres Krok | Domysine | Opis Str.
0 = Nie uzywany
1 = Usterka zewnetrzna, zestyk zamkniety
2 = Usterka zewngtrzna, zestyk otwarty
3 = Zezwolenie na prace
: s 4 = Wybor czasu przyspieszania / hamowania
21 |FunkcjaDIA2 g 0—10 1 1 5 = Nawrét 415
(zacisk 9) 6 = Predkos$¢ nadrzedna
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania / hamowania
9 = Polecenie hamowania pragdem statym
10 = Motopotencjometr w gére
0 = Nie uzywany
1 = Usterka zewnetrzna, zestyk zamknigty
2 = Usterka zewnegtrzna, zestyk otwarty
. ] 3 = Zezwolenie na praceg
FunkcjaDIA3 ¢ 4 = Wybor czasu przyspieszania / hamowania
2.2 | (zacisk 10) 0—10 1 7 5 = Nawrét 4-16
6 = Predkos$¢ nadrzedna
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania / hamowania
9 = Polecenie hamowania pradem statym
10 = Motopotencjometr w dét
2.3 | Zakres sygnatu Uiy 0—1 1 0 0=0—10V 416
1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika
2.4 |Min. wartosé U, 0—100% | 0,01 % 0% 4-16
25 |Max. warto$¢ Uy 0—100% | 001% | 100% 4-16
26 Sldwr()cenie sygnatu 0—1 1 0 0 = Bez inwersji 416
in 1 = Inwersja
Stata czasowa filtracji
27 | sygnatu Uin 0—10s 001s | 0,10s [0 = Bezfiltracji 417
0=0—20mA
2.8 |Zakres sygnatu lin 0—2 1 0 1=4—20mA 417
2 = Zakres ustawiany przez uzytkownika
2.9 [Min. wartos¢ lin 0—100% | 0,01% 0% 417
2.10 [ Max. warto$¢ lin 0—100% |[0,01% | 100% 417
2.11 | Qdwrecenie 0—1 1 o |0 =Bezinwers 417
sygnaiu lin 1 = Inwersja
Stata czasowa filtracji
212 sygnatu lin 0,01—10s 0,01s 0,10s |0 = Bez filtracji 4-18
0 = Nie uzywany
1 = Usterka zewnetrzna, zestyk zamkniety
2 = Usterka zewnetrzna, zestyk otwarty
. 3 = Zezwolenie na prace
Funkcja DIBS _ 4 = Wybor czasu przyspieszania / hamowania R
213 . 0—9 1 6 ] 4-18
(zacisk 15) 5 = Nawrot
6 = Predkos$¢ nadrzedna
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania / hamowania
9 = Polecenie hamowania prgdem statym
UWAGA | i = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu silnika

KAUKO - METEX
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Vacon Aplikacja z regulatorem PI Strona 4-9
Kod | Parametr Zakres Krok | Domysinie | Opis Str.
Szybko$¢ zmian
2.14 | czestotliwosci 0.1 T_‘ZZOO'O 321/5 :'(; 4-18
motopotencjometrem /S
0 = Wej$cie napigciowe (zacisk 2)
1 = Wejscie pradowe (zac. 4)
2 = Zadawanie z panelu sterowania

Zrédio sygnalu zadaja- (2zrédto r2)

2.15 | cego regulatora PI 0—4 1 0 3 = Sygnat z wewngtrznego motopotencjometru| 4-19

(2rodio A) i

4 = Sygnat z wewnetrznego motopotencjometru
zerowany po zatrzymaniu przemiennika
czestotliwosci

Wybor rzeczywistej 0 = Rzeczywista warto$¢ 1

216 | wartosci regulatora P 0—3 4 0 1= Rzeczyw!sta 1+ Rzeczywlsta 2 419
B 2 = Rzeczywista 1 - Rzeczywista 2
3 = Rzeczywista 1 * Rzeczywista 2
L o 0 = Brak
2.17 | Welscie rzeczywiste] 0—2 1 2 |1 =Wejscie napieciowe 419
wartosci 1 e e
o | 2 = Wejscie pradowe
Wejscie rzeczywiste] 0=Brak .
2.18 | wartosci 2 N 0—2 1 0 1 = Wejscie napigciowe 419
2 = Wejscie prgdowe
Skalowanie minimum -320 % — o o o _ R
2.19 rzeczywistej wartosci 1 +320 % 0,01 % 0% 0 % = Bez skalowania minimum 4-19
2.20 | Skalowaniemaksimum | -320% — 1g416, 100% | 100 % = Bez skalowania maksimum 419
rzeczywistejwartosci 1 +320 %

Skalowanie minimum -320 % — o _ o

2.21 rzeczywistej wartosci 2 +320 % 0,01 % 0% 0 % = Bez skalowania minimum 4-19

2.0 | Skalowaniemaksimum | - -3209% 0191 100% |10 % = Bez skalowania maksimum 419
rzeczywistej wartosci 2 +320 %

203 Negacja sygnafu 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 419
uchybu 1 = Zanegowany

204 Minimaina wartos¢ gra- | fmin — fmax 0,1 Hz 0Hz 4-20

niczna regulatora PI (1.1) (1.2)

2.25 | Maksymalnawantos¢ | fmin —fmax |g 1 Hz| s0Hz 420

graniczna regulatora Pl (1.1) (1.2

0 = Wejscie napieciowe (zacisk 2)
1 = Wejscie pradowe (zacisk 4)
Zrédto bezposredniego 2 = Zadawanie z panelu sterowania
206 | zadawania 0—4 1 0 3 = Sygnat z wewnetrznego motopotencjometru 420
" | czestotliwosci,

(zrédto B) 4 = Sygnat z wewnetrznego motopotencjometru
zerowany po zatrzymaniu przemiennika
czestotliwosci

Skalowanie i IWOSE iadai

o N - 0—par228 Wybiera czgstotliwo$¢ odpowiadajgca y
227 | minimalnej wartosci 1Hz 0Hz minimalnej wartosci sygnatu zadajacego 420
zrédta zadajgcego B
2.28 | Skalowanie 0—fmax | 1Hz | 0Hz |Wybiera czestotiwosc odpowiadajaca maksy- | 4-20
maksymalnej wartosci (par 1.2) malnej wartosg sygnatu zadajgcego
srédta zadajacego B 0 = skalowanie wytgczone
> 0 = skaluje warto$¢ maksymalng
UWAGA = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu silnika

KAUKO - METEX
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Strona 4-10 Aplikacja z regulatorem PI Vacon
Grupa 3, parametry wyj$ciowe i nadzorowane
Kod | Parametr Zakres Krok | Domyslnie | Opis Str.
0 = Nie uzywane Skala 100%
1 = Czestotliwos$¢ wyj. (0—fmax)
5 . 2 = Pred. obrot. siln. (0—predk. max.)
Funkcja wyjscia _ .
31 |analogowego 0—7 1 1 3 = Wart. pradu wy]. (0—2,0 X Incx) 221
4 = Moment obr. siln. (0—2 x MnSil)
5 = Moc silnika (0—2 X Pnsil)
6 = Napigcie silnika (0—100% UnSj|)
7 = Nap. na szynie DC_(0—1000 V)
3.2 |Stala czasowa filtracji 0—10s [001s| 10s 421
wyijécia analogowego
33 Odwrécenie wyjscia 0—1 1 0 0 = Bez inwersji 4-21
analogowego 1 = Inwersja
Zakres sygnatu 0 = 0mA+20mA
3.4 wyjécia analogowego 0—1 1 0 1 =4 mA+20mA 421
a5 |Skalowanie wyjscia 10 —1000% | 1% | 100% 421
analogowego
0 = Nie uzywane
1 = Gotowos¢ (READY)
2 = Praca (RUN)
3 = Usterka (FAULT)
4 = Negacja usterki
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu prze-
miennika czestotliwosci
6 = Zewngtrzna usterka lub ostrzezenie
7 = Ostrzezenie lub usterka zrodta
zadajacego
8 = Ostrzezenie
9 = Praca do tylu
10 = Wybrana predko$¢ nadrzedna
. " 11 = Osiggnieto zadang predkos¢
Funkcje wyjscia 12 = Wigczony regulator silnika
3.6 |cyfrowego 0—21 1 1 13 = Kontrola wyjsciowej czestotliwosci | 4-22
granicznej 1
14 = Kontrola wyjsciowej czestotliwosci
granicznej 2
15 = Kontrola granicznego momentu
obrotowego
16 = Kontrola granicznej wartosci
zadawania
17 = Sterowanie hamulcem
zewngtrznym
18 = Sterowanie z zaciskow WE/WY
19 = Kontrola granicznej temperatury
przemiennika czegstotliwosci
20 = Niepozadany kierunek obrotéw
21 = Zanegowane sterowanie
hamulcem zewnetrznym
a7 |Funkcjawyjscia 0— 21 1 2 |Jak dla parametru 3.6 4-22
przekaznikowego 1
a.g |Funkajawyjscia 0— 21 1 3 |Jak dla parametru 3.6 4-22
przekaznikowego 2
Graniczna czestotliwo$¢ 0 = Nie ma
3.9 |wyjsciowa 1, kontrola 0—2 1 0 1 = Dolna granica 4-22
funkcji 2 = Gorna granica
Graniczna czestotliwo$¢ 0+
3.10 | wyjsciowa 1, kontrola 1”‘25" 0,1Hz| OHz 4-23
wartosci (par1.2)
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Vacon Aplikacja z regulatorem PI Strona 4-11

Kod | Parametr Zakres Krok | Domyslnie [ Opis Str.
Graniczna czestotliwos$é 0 = Nie ma

3.11 | wyjsciowa 2, kontrola 0—2 1 0 1 = Dolna granica 4-22
funkcji 2 = Gorna granica
Graniczna czestotliwo$é wyj- | 0 — fmax 0,1

812 | sciowa 2, kontrola wartosci (par 1.2) Hz OHz 422

. 0 = Nie ma
3.13 Graniczny moment obro 0—2 4 0 1 = Dolna granica 423

towy, kontrola funkcji N
owy, kontroa funkaji 2 = Gorna granica

Graniczny moment obro- |0 — 200 %

o o -

314 towy, kontrola warto$ci XMnCX 0.1% | 100% 4-23
Graniczna warto$¢ 0 = Nie ma

3.15 | zrodta zadajgcego, 0—2 1 0 1 = Dolna granica 4-23
kontrola funkcji 2 = Gorna granica
Graniczna warto$¢ 0—+

3.16 | zrédta zadajgcego, :ngx 0,1Hz| 0,0Hz 4-23
kontrola warto$ci (par 1.2)
Zwioka czasowa wylgczenia

317 | hamulca zewnetrznego | 0 100s [0.1s | 05s 4-23

3.1 |ZWiokaczasowa wiaczenia | o 1005 [01s| 155 4-23
hamulca zewngtrznego
Graniczna warto$¢ tempe- 0 = Nie ma

3.19 | ratury przemiennika czesto- 0—2 1 0 1 = Dolna granica 4-23
tliwosci, kontrola funkgiji 2 = Gdrna granica

3.20 Granlc_:zna_ temperatL_lra |10 — +75°¢| 1°C 40°C 4-23
przemiennika czestotliwosci
We/Wy - karta rozszerzen

3.21 | (opcja) funkcja wyjscia 0—7 1 3 Patrz par 3.1 4-21
analogowego
We/Wy - karta rozszerzen

3.22 | (opcja) stata czasowa fil- 0—10s (0,01s 1s Patrz par 3.2 4-21

tracji wyjécia analogowego
We/Wy - karta rozszerzen
3.23 | (opcja) odwrdcenie wyj- 0—1 1 0 Patrz par 3.3 4-21
$cia analogowego

We/Wy - karta rozszerzen

3.24 | (opcja) minimum wyjscia 0—1 1 0 Patrz par 3.4 4-21
analogowego
We/Wy - karta rozszerzen

3.25 | (opcja) skala wyjscia 10 — 1000% 1 100% |Patrz par 3.5 4-21
analogowego

Grupa 4, Parametry sterowania napedu

Kod | Parametr Zakres Krok | Domyslnie | Opis Str.

41 Ks_ztalt ch_araklerystykl PY-1 9_10s 01s 0s 0 = Liniowe o 4-24
spieszania / hamowania 1 >0 = w ksztaicie litery S

4 Ks;taﬂ chgrakterystykl P2yl o 40s 01s 0s 0 = Liniowe o 494
spieszania / hamowania 2 >0 = w ksztaicie litery S

4.3 |Czas przyspieszania 2 0,1 —3000s| O,1s 10,0s 4-24

4.4 | Czas hamowania 2 0,1 —3000s( 0,1s 10,0 s 4-24

0 = Ster. rezystora ham. nie uzywany
0—2 1 0 1 = Ster. rezystora ham. uzywany 4-25
2 = Zewnetrzny sterownik rezystora ham|
0 = Wedlug charakterystyki

1 = Lotny start

45 Sterownik rezystora :

hamowania

4.6 | Funkcja startu 0—1 1 0 4-25

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Kod |Parametr Zakres Krok | Domysinie |Opis Str.
. . 0 = Wybiegiem

4.7 |Funkcja zatrzymywania 0—1 1 0 1 = Wedlug charakterystyki 4-25

4.8 |Wartos¢ pr_qdu hamowaniaprzy | 0,15 —1,5 X 01 A |05 xIncx 425
hamowaniu pradem statym Incx (A)

49 Czas hamowania pragdem 0—250s 0.01s 00s 0 = Hamowanie prgdem stalym wytgczone 4-25
stalym do chwili zatrzymania ’ i przy zatrzymywaniu
Czestotliwos¢ wigczenia przy

4.10 |hamowaniuprademstaymprzy| o1 _10Hz |0,1Hz | 1,6Hz 4-26
zatrzymywaniu wg charaktery-
styki

4.11 |Czas hamowania pradem 0—25s 001s 0s 0 = Hamowanie pradem stalym wyfgczone 4-27
stalym przy starcie ! przy starcie

fmin —
4.12 |Predkosé nadrzedna min " max 191 Hz| 10Hz 4-27

(1.1) (1.2)

Grupa 5, parametry przedziatow czestotliwos$ci zabronionych

Kod |Parametr Zakres Krok |DomysInie|Opis Strona
5.1 Dolqa granica zak_resu cze-|  fmin— 01Hz| OHz 4-27
stotliwosci zabronionych 1, par 5.2
Gorna granica zakresu czg- | fmin — fmax — : P
5.2 stotliwosci zabronionyeh 1, (1.1) (1.2) 0,1 Hz| OHz [0 = Zabroniony zakres 1 jest wylaczony | 4-27
Dolna granica zakresu cze-|  fmin —
53 stotliwosci zabronionych 2, par 5.4 0.1Hz|  OHz 2
5.4 |G0magranicazakresu cze- | fmin —fmax | 1 1| g, o= Zabroniony zakres 2 jest wytaczony | 4-27
" |stotliwosci zabronionych 2,|  (1.1) (1.2) !
Dolna granica zakresu cze-|  fmin —
55 stotliwosci zabronionych 3, par 5.6 0.1 Hz OHz at
5.6 Goma granica zakresu cze- | fmin — fmax 0,1 Hz| OHz |0 = Zabroniony zakres 3 jest wytgczony | 4-27

stotliwosci zabronionych 3,  (1.1) (1.2)

Grupa 6, parametry sterowania silnika

Kod | Parametr Zakres Krok | Domyslnie | Opis Str.
6.1 Tryb sterowania anlka,.—g;\-:, 0—1 4 o 0= Sterowan!e czestotljvx{oﬁcia 497
1 = Sterowanie predkoscia
6.2 | Czgstotliwosc kluczowania | 1 — 16 kHz |0,1kHz| 10/3,6 kHz | Zaleznie od mocy przemiennika 4-27
i .

6.3 |Punktostabiania 30 — 500 Hz | 1Hz | Par1.11 428
pola
Napigcie w punkcie .15 — 200%

64 | ostabienia pola x Unsil 1% 100% 4-28
Czestotliwos¢ punktu srodko-|

6.5 |wego charakterystyki Uf | O—fmax |01 Hz| OHz 4-28
Napiecie punktu $rodko- _ o

6.6 0= 100% X | 50196 | 0% = 428

Unsil Maksymalna warto$¢ parametru = par 6.4

Napigcie wyjsciowe przy |0 — 40% x

6.7 | czestotliwosci zerowej Un S"o 0,01% 0% 4-28
Regulator o 0 = Regulator nie pracuje 3

6.8 nadnapigciowy 0—1 ! ! 1 = Regulator pracuje 428

6.9 |Regulator podnapigciowy 0—1 1 1 0 = Regulator nie pracuje 4-28

1 = Regulator pracuje

Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu silnika.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Grupa 7, Zabezpieczenia

Kod | Parametr Zakres Krok | Domysine | Opis Str.
0 = Brak dziatania
Odpowiedz na usterke 1 = Ostrzezenie
7 zrédta zadajgcego 0—3 1 0 2 = Usterka, stop zgodnie z par 4.7 4-29
3 = Usterka, stop zawsze wybiegiem
0 = Brak dziatania
Odpowiedz na usterke 1 = Ostrzezenie
7.2 zewnetrzng 0—3 1 2 2 = Usterka, stop zgodnie z par 4.7 4-29
3 = Usterka, stop zawsze wybiegiem
7.3 | Kontrola faz silnika 0—2 2 2 |9 = Brakdziatania 429
2 = Usterka
7.4 |Odpowiedz na zwarcie 0—2 2 > 0 = Brak dziatania 429
doziemne 2 = Usterka
: . . 0 = Brak dziatania
7.5 | Ciepine zabezpieczenie 0—2 1 2 1 = Ostrzezenie 4-30
silnika
2 = Usterka
Cieplne zabezpieczenie _ o
7.6 |silnika, warto$¢ pradu IT 50 <1 15_06 1,0%| 100 % 4-30
punktu zatamania nSil
Cieplne zabezpieczenie o o
7.7 |silnika, wartos$¢ pradu przy 50 X |1§0A 1,0% 45 % 4-30
zerowej czestotliwosci nSil
78 Cieplne zabezpieczenie |0,5 — 300,0 0,5 17 Warto$¢ domyslna ustalana jest na 4-31
" |silnika, stata czasowa min. min. min. | podstawie znamionowego pradu silnika
Cieplne zabezpieczenie
7.9 |[silnika, czestotliwosé 10 —500 Hz | 1 Hz 35 Hz 4-31
punktu zatamania
. . 0 = Brak dziatania
Zabezpieczenie przed _ _ L .
7.10 utykiem 0—2 1 1 1 = Ostrzezenie 4-32
2 = Usterka
7.11 | Graniczny prad utyku 5’°_X|2°°°/° 1,0%| 130% 4-32
nSil
7.12 | Czas utyku 2,0—120s | 1,0s 15s 4-33
7.13 |Maksymalna 1—f 1Hz | 25Hz 4-33
czestotliwo$¢ utyku max
. . 0 = Brak dziatania
Zabezpieczenie przed _ _ s y
7.14 niedocigzeniem 0—2 1 0 1 = Ostrzezenie 4-33
2 = Usterka
Zabezpieczenie przed nie-
715 (_ioc_lqzemem_, c_)bszar obcig- [ 10 — 150% 1.0% 50 % 434
zenia powyzej punktu X Mpsii
ostabienia pola
Zabezpieczenie przed nie- _ o
7.16 | dociazeniem, oboiazenie | > 1% 11,00 10% 434
przy czestotliwosci zerowej nSil
7.17 | Czas niedocigzenia 2—6000s | 1,0s 20s 4-34

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa

tel. (22) 330 12 00

fax (22) 330 12 12
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Grupa 8, parametry automatycznego wznowienia pracy

Kod | Parametr Zakres Krok | Domyslinie | Opis Str.

g.1 |Automatycznewznowienie| 4 | 4 0 |0 = Nie uzywane 4-34
pracy: ilos¢ prob

8.2 Autom§WCzne wznowienie | | ey59¢ | 1 30s 4-34
pracy: czas proby
Automatyczne wznowienie o 0 = Wedlug charakterystyki .

8.3 pracy: funkcja startu 0—1 1 0 1 = Lotny start 435
Automatyczne wznowienie 0 = Nie

8.4 |pracy po zbyt niskim na- 0—1 1 0 1 ; Tak 4-35
pieciu
Automatyczne wznowienie 0 = Nie

8.5 |pracy po zbyt wysokim 0—1 1 0 1 ; Tak 4-35
napieciu
Automatyczne wznowienie 0 = Nie

8.6 |pracy po zbyt wysokim 0—1 1 0 _ 4-35

. 1 =Tak

pradzie
Automatyczne wznowienie 0 = Nie

8.7 | pracy po usterce zrodia 0—1 1 0 _ 4-35

f 1 =Tak

zadajgcego
Automatyczne wznowienie
pracy po usterce z po- o 0 = Nie ~

8.8 wodu zbyt wysokiej / 0—1 1 0 1 =Tak 435
niskiej temperatury

Tabela 4.5-1 Parametry specjalne, grupy 2-8
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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4.5.2 Opis parametrow grup 2—8

2.1 Funkcja DIA2

1: Usterka zewnetrzna

2: Usterka zewnetrzna

3: Zezwolenie
na prace

4: Wybér czasu
przysp./ham.

5: Praca do tytu

6: Predkos¢
nadrzedna

7: Kasowanie usterek

8: Zakaz przyspieszania/
hamowania

9: Polecenie hamowania
pradem statym

zestyk zamkniety

zestyk otwarty

zestyk otwarty
zestyk zamkniety

zestyk otwarty
zestyk zamkniety

zestyk otwarty
zestyk zamknigty

zestyk zamkniety

zestyk zamkniety
zestyk zamkniety

zestyk zamkniety

otwarcia zestyku (rys. 4.5-1).
Warto$¢ pradu hamowania
okresla parametr 4.8.

10: Motopotecjometr w gére
Predko$é zadana wzrasta
w czasie, gdy zestyk jest
zamkniety

Rysunek 4.5-1 DIA2 jako wejscie polecenia
hamowania pradem statym:

a) Tryb zatrzymywania = wedtug charakterystyki,

b) Tryb zatrzymywania = wybiegiem

= Usterka wystepuije i silnik jest zatrzymywa-
ny, gdy wejécie jest aktywne.

Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywa-
ny, gdy wejscie nie jest aktywne.

= Start silnika zabroniony.

= Start silnika mozliwy.

= Wybbr czasu przyspieszania/hamowania 1.
= Wybér czasu przyspieszania’/hamowania 2.

= Praca do przodu|| Je$li dwa lub wiecej

= Praca do tylu wejé¢ jest zaprogra-
mowanych na zmiang
kierunku obrotéw,
zmiana kierunku
obrotéw nastepuje
kiedy jedno z tych
wejéé jest aktywne.

Jako Zrédto zadawania czestotliwos$ci
jest wybierana predko$¢ nadrzedna.

= Kasowanie wszystkich aktywnych usterek.
= Przyspieszanie i hamowanie jest przery-
wane do czasu otwarcia zastyku.

= W trybie zatrzymania, hamowanie
pradem statym dziata do czasu

Caestotliwosé
wyjéciowa

Par. 4.10
-

o | L

PRACA
STOP UD012K32

) DIAZ jako wejscie polecenia hamowania pradem stalym;
Zatrzymanie wedlug charakterystyki

Czgstotliwosé
wyjSciowa

DIA2
PRACA
sTOP ‘ UDO012K32

b) DIA2 jako wejscie polecenia hamowania pradem stalym;
Zzatrzymanie wybiegiem

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa

tel. (22) 330 12 00

fax (22) 330 12 12
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Funkcja DIA3
Mozliwo$ci wyboru jak dla parametru 2.1 z wyjatkiem:

10: Motopotencjometr w dét = Predko$¢é zadana maleje w czasie, gdy zestyk jest
zamkniety

2.3 Zakres sygnatu U,
0 = Zakres sygnatéw 0 - +10 V
1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika od minimalnej warto$ci ustawianej przez
uzytkownika (parametr 2.4) do maksymalnej warto$ci ustawianej przez uzytkownika
(parametr 2.5)
2.4 Minimalna/maksymalna, ustawiana przez uzytkownika wartos¢ U,
2.5 Korzystajgc z tych parametréw mozna ustawi¢ dowolny zakres warto$ci sygnatu wejécio-
wego U, , mieszczacy sig w przedziale 0-10 V.
Warto$¢ minimalna:  Ustawi¢ minimalng warto$¢ sygnatu U, , wybra¢ parametr 2.4
i nacisna¢ przycisk Enter.
Warto$¢ maksymalna: Ustawi¢ maksymalng warto$¢ sygnatu U, , wybra¢ parametr 2.5
i nacisna¢ przycisk Enter.
UWAGA! Warto$ci parametréw mozna ustawic¢ tylko w opisany tu sposéb (nie za$ za posred-
nictwem przyciskéw ze strzatkg w gére / w dét).
2.6 Odwrécenie sygnatu U,
Jesli parametr 1.6 = 1
sygnat analogowy U, jest odwracany.
Jesli parametr 2.6 = 0 (domyslnie), sygnat
analogowy U, pozostaje bez zmian.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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2.7 Stata czasowa filtracji sygnatu U,
%

Odfiltrowanie zaktécen w wejéciowym

sygnale analogowym Uin. Sygnat nie filtrowany

Dtugi czas filtracji powoduje wydtu- 100% A --
Zenie czasu reakcji urzadzenia na
regulacije.

Patrz rysunek 4.5-2. Sygnat filtrowany

63% --- A ——

t[s]

——>| UD012K37

Rysunek 4.5-2 Filtrowanie sygnatu U, .

2.8 Zakres sygnatu wejscia
analogowego |,

0=0—20 mA

1 =4—20 mA

2 = zakres sygnatéw ustawiany
przez uzytkownika

2.9 Minimalna/maksymalna,
2.10 ustawiana przez
uzytkownika
wartos¢ na wejsciu ||
Za pomocg tych parametréw mozna

skalowa¢ zakres sygnatu pradu
wejsciowego lin pomigdzy 0-20 mA.

Ustawianie warto$ci minimalnej:

Ustawi¢ minimalny poziom sygnatu
lin, wybra¢ parametr 2.9 i nacisna¢
przycisk Enter

Ustawianie warto$ci maksymalnej:

Ustawi¢ maksymalny poziom
sygnatu lin, wybra¢ parametr 2.10
i nacisngé przycisk Enter

Uwaga ! Parametry te moga by¢
ustawiane jedynie za pos$rednictwem
tej procedury (nie za$ za
posrednictwem przyciskow ze
strzatkami w "gére i w dot”).

2.1 Negacja wejscia analogowego |,

Jesdli parametr 2.11 = 0, sygnat analo-
gowy wejsciowy | pozostaje bez
zmian.

in

Jesli parametr 2.11 = 1, sygnat analo-
gowy wejsciowy |, jest odwracany.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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2.12 Czas filtracji
wejscia analogowego |, *
X X L Sygnat nie filtrowany
Odfiltrowanie zaktécen w wejscio-
wym sygnale analogowym | . Dtugi 100% 4 - -
czas filtracji powoduje wydtuzenie
czasu reakcji urzagdzenia na regulacje.
Patrz rysunek 4.5-3. Sygnat fitrowany
63% - - e
3 t[s]
Rysunek 4.5-3 Czas filtracji analo- ; T
gowego wejécia I, Lﬁ» UDo12K40
2.13 Funkcja DIA5
1: Usterka zewnetrzna,  zestyk zamknigty = = Usterka wystepuije i silnik jest zatrzymywa-
ny, gdy wejscie jest aktywne.
2: Usterka zewnetrzna,  zestyk otwarty = Usterka wystepuije i silnik jest zatrzymywa-
ny, gdy wejécie nie jest aktywne.
3: Zezwolenie zestyk otwarty = Start silnika zabroniony.
na prace zestyk zamkniety = Start silnika mozliwy.
4: Wybor czasu zestyk otwarty = Wybdr czasu przyspieszania’/hamowania 1.
przysp./ham. zestyk zamkniety = Wybor czasu przyspieszania’/hamowania 2.
5: Praca do tytu zestyk otwarty = Praca do przodu Jesdli dwa lub wigcej
zestyk zamkniety = Praca do tytu wejs¢ jest zaprogra-
mowanych na zmiane
kierunku obrotéw,
zmiana kierunku
obrotéw nastepuje
kiedy jedno z tych
wej$é jest aktywne.
6: Predkosé zestyk zamkniety = Jako zrédto zadawania czestotliwosci
nadrzedna jest wybierana predko$¢ nadrzedna.
7: Kasowanie usterek zestyk zamkniety = Kasowanie wszystkich aktywnych usterek.
8: Zakaz przyspieszania/ zestyk zamknigty = Przyspieszanie i hamowanie jest przery-
hamowania wane do czasu otwarcia zestyku.
9: Polecenie hamowania
pragdem statym zestyk zamkniety = W trybie zatrzymania, hamowanie
pradem statym dziata do czasu otwarcia
zestyku (rys. 4.5-1). Warto$¢ pradu
hamowania okresla parametr 4.8.
214 Szybkos$¢ zmiany czestotliwosci motopotencjometrem

Okreséla szybko$¢ zmian czestotliwosci zadanej w trakcie zmian predko$ci motopotencjometrem.

KAUKO - METEX

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa

tel. (22) 330 12 00

fax (22) 330 12 12
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2.15 Zrédto sygnatu zadajacego regulatora Pl

0: Analogowe Zzrédto napieciowe z zaciskéw 2 — 3 np. potencjometr.
1: Analogowe zrédto pradowe z zaciskdéw 4 — 5 np. przetwornik.
2: Zadawanie z panelu sterowania.
Zrédto r2 jest zrédtem regulatora Pl, patrz rozdziat 4.7.
3: Warto$¢ zadana jest zmieniana wejéciami DIA2 i DIA3.

- zestyk DIA2 zamknigty = zadawana czestotliwo$é wzrasta
- zestyk DIA3 zamknigty = zadawana czestotliwo$¢ maleje
Szybko$¢ zmian wartoéci zadanej mozna ustawia¢ parametrem 2.3.

4: Tak samo jak w punkcie 3 ale po kazdorazowym zatrzymaniu przemiennika,
zadawane czestotliwoséci ustawiane sg na warto$ci minimalne (parametr 1.1).
Jesli warto$¢ parametru 1.5 ustawiona jest na warto$¢ 3 lub 4, warto$¢
parametru 2.1 ustawiona jest automatycznie na warto$¢ 4, a warto$¢é parametru
2.2 ustawiona jest automatycznie na warto$é 10.

2.1 Wybor rzeczywistej wartosci regulatora Pl
2.17 Wartos$¢ rzeczywistal
2.18 Wartos$¢ rzeczywista 2

Parametry te pozwalajg na dokonanie wyboru rzeczywistej wartoéci regulatora PI.
2.19 Skalowanie minimum rzeczywistej wartosci 1

Ustawia minimalny punkt skalowania biezacej wartoéci 1. Patrz rysunek 4.5-4.
2.20 Skalowanie maksimum rzeczywistej wartosci 1

Ustawia maksymalny punkt skalowania biezacej wartosci 1. Patrz rysunek 4.5-4.
2. 21 Skalowanie minimum rzeczywistej wartosci 2

Ustawia minimalny punkt skalowania biezacej wartoéci 2. Patrz rysunek 4.5-4.
2.22 Skalowanie maksimum rzeczywistej wartosci 2

Ustawia maksymalny punkt skalowania biezacej wartosci 2. Patrz rysunek 4.5-4.

2.23 Negacja sygnatu uchybu

Parametr ten pozwala na zanegowanie wartoéci uchybu regulatora PI
(tak wigc i dziatania regulatora Pl).

Skalowanie svgﬁa’u Skalowanie sygnalu
wejsciowego (%] wejciowego [%]

100 |- - mmm e L

Par. 2. 19 = 30%
Par. 2.20 = 80%

765
(15.3mA)

Par.2.19 = -30%
Par. 2.20 = 140%

Wejscie I | Wejscie
8 100 anaogowe ] 30—~ o 100 140 analogowe [%]

0 30 80 100V o 100V
0 60 160 200mA 0 200mA
4 88 168 200mA 4 200mA UD012K34

Rysunek 4.5-4 Przyktady skalowania rzeczywistych wartosci regulatora PI.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
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2.24 Graniczna warto$¢ minimalna regulatora Pl
2.25 Graniczna warto$¢ maksymalna regulatora PI
Parametry te pozwalajg na ustawienie minimalnej i maksymalnej warto$ci na wyj$ciu
regulatora PIl. Graniczne warto$ci parametru: par 1.1 < par 2.24< par 2.25.
2.26 Zrédio bezposredniego zadawania czestotliwosci, (zrédto B)
0: Analogowe Zrédto napigciowe z zaciskéw 2 — 3 np. potencjometr.
1 Analogowe zrédto pragdowe z zaciskéw 4 — 5 np. przetwornik.
2 Zadawanie z panelu sterowania .
Zrédto r1 jest zrédtem regulatora Pl, patrz rozdziat 6.
3: Warto$¢ zadana jest zmieniana wejéciami DIA2 i DIA3.
- zestyk DIA2 zamkniety = zadawana czestotliwo$¢ wzrasta
- zestyk DIA3 zamkniety = zadawana czestotliwo$é maleje
Szybko$¢ zmian wartoéci zadanej mozna ustawia¢ parametrem 2.3.
4: Tak samo jak w punkcie 3 ale po kazdorazowym zatrzymaniu przemiennika,
zadawane czestotliwo$ci ustawiane sg na wartosci minimalne (parametr 1.1).
Jesli warto$é parametru 1.5 ustawiona jest na warto$¢ 3 lub 4, warto$é
parametru 2.1 ustawiona jest automatycznie na warto$¢ 4, a warto$¢ parametru
2.2 ustawiona jest automatycznie na warto$¢ 10.
2.27 Skalowanie zrédta zadajacego B, warto$¢ minimalna / warto$§¢ maksymalna
2.28 Ustawienia graniczne: 0 < par 2.27 < par 2.28 < par 1.2.
Jesli parametr 2.28 = 0, skalowanie jest wytgczone.
Patrz rys. 4.5-5 oraz 4.5-6.
(Ponizej wejscie napieciowe Uin o zakresie sygnatu 0 — 10V zostato wybrane jako Zrédto
zadajgce B)
Czestotliwosé Czestotliwosé
wylkciowa wyjkciowa
_|_czestotliwosé maksymalna 1. 2 . _czestotiiwosé maksymalna 1.2 _ _ _ _ __ _
Par. 2. 28 - : :
Par.2.27 3 Wejscie 1 3 Wejscie
T czgstotliwos¢ minimalna par 1. 1 I analogowe [V]| T czestotliwosé minimalna par 1. 1 1 analogowe [V]
0 10 0 10
UD012K35
Rysunek 4.5-5 Skalowanie zrédfa Rysunek 4.5-6 Skalowanie Zrédfa zadajacego
Zzadajgcego parametr 2.28 = 0.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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3.1 Funkcja wyjscia analogowego

Patrz tabela na stronie 4 - 10.

Sygnat nie filtrowany

100% -

3.2 Stata czasowa filtracji wyjscia

Sygnat filtrowany
analogowego

63% H-—f---mf

Filtrowanie analogowego sygnatu
wyjéciowego, patrz rys. 4.5-7.

t[s]

UD012K16

3.3 Odwrécenie wyjscia Rysunek 4.5-7 Filtracja wyjécia
analogowego analogowego

Odwracanie wyjéciowego sygnatu

analogowego:
maks.,gygna’r wyjéciowy = minimalna Prad na wyici
warto$¢ zadana analogowym
min. sygnat wyj$ciowy = maksymalna 20mA
P MAgE S~~~ Tmmmmmmmmmmmmen
warto$¢ zadana
12mA +
10 mA
4 mA
maksymalna wartogé
! sygnatu
0mA T
05 10 upotzk17

3.4 Minimum na wyjsciu

Rysunek 4.5-8 Odwracanie wyjscia
analogowym

analogowego.
Okre$la minimalng warto$é sygnatu
na 0 mA albo 4 mA (zywe zero), patrz

rys. 4.5-9.
3.5 Skalowanie wyjscia
analogowego Pradna
wyjsciu
Wspotczynnik skalowania dla wyj$cia analogowym
analogowego, patrz rysunek 4.5-9. 20mAT
Sygnat Maksym. warto$¢ 12mA
Czestotliwo$é 10mA
wyjsciowa fax
Predko$¢ ob- | predko$¢ maks. P34 2
rotowa silnika | (N Xfau/fn) yorena foar.a.1)
Warto$¢ pradu Pai3.4 =0 Syana
wyjéciowego |2 x I oy 0 05 10 uooraxs
Moment obro-
towy silnika 2x U g
Moc silnika 2xP_g; . o
Napiecie silnika 1000/;“?("Un5" Rysunek 4.5-9 Skalowanie wyjécia
Nap. naszynie DC | 1000 V analogowego.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
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6 Funkcja wyjs$cia cyfrowego
7 Funkcja wyjscia przekaznikowego 1
8 Funkcja wyjs$cia przekaznikowego 2

Ustawiona warto$¢

Sygnat na wyjsciu

0

1
2
3
4
5
6
7
8
9

1

= Nie uzywane

Gotowosé
Praca
= Usterka
= Usterka zanegowana
= Ostrzezenie o przegrzaniu
= Zewnetrzna usterka
lub ostrzezenie
= Ostrzezenie lub usterka
zrédta zadajacego

= Ostrzezenie
= Praca do tytu

10= Predko$¢ nadrzedna

= Osiaggnieto zadang predkos¢

12= Aktywny regulator silnika
13= Kontrola czestotliwosci

wyjéciowej 1

14 = Kontrola czestotliwos$ci

wyjéciowej 2

15 = Kontrola granicznej warto$ci

momentu obrotowego

16 = Kontrola granicznej wartoéci

zrédta zadajacego

17= Sterowanie zewnetrznego

hamulca

18= Sterowanie z zaciskow WE/WY

19= Kontrola granicznej wartoéci

temperatury przemiennika
czestotliwosci

20= Niepozadany kierunek

obrotéw

21= Zanegowane sterowanie

hamulca zewnetrznego

Brak sygnatu

Wyijscie cyfrowe DO1 oraz programowalne wyjécia przekaznikowe
(RO1, RO2) sg aktywne, jesli:

Przemiennik czestotliwo$ci jest gotowy do pracy.
Przemiennik czestotliwo$ci pracuje (silnik pracuje)
Nastapito wytgczenie po usterce

Nie nastgpito wytgczenie po usterce
Temperatura radiatora przekracza +70°C

Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.2

Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.1 - jeéli analogowe

2rédto zadajgce ma zakres 4 — 20 mA, a warto$¢ sygnatu jest < 4 mA

Zawsze jesli ostrzezenie istnieje

Wybrano polecenie pracy do tytu

Za posrednictwem wejécia cyfrowego wybrano predko$¢ nadrzedng

Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest réwna warto$ci zadanej

Aktywny jest regulator nadnapieciowy lub nadpragdowy

Czestotliwos$¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gérng
granice (parametr 3.9 oraz 3.10)

Czestotliwo$¢ wyjsciowa przekracza okre$long dolng lub gérng

granicg (parametr 3.11 oraz 3.12)

Moment obrotowy silnika przekracza okreslong dolng lub gérng
granice (parametr 3.13 oraz 3.14)

Wartoé¢ zrédta zadajgcego przekracza okre$long dolng lub gérng
granice (parametr 3.15 oraz 3.16)

Sterowanie ON/OFF (wtgczaniem/wytgczaniem) hamulca zewnetrznego

z programowanym opéznieniem (parametr 3.17 oraz 3.18)

Tryb zewnetrznego sterowania wybierany przyciskiem programo-
walnym # 2

Temperatura przemiennika czestotliwos$ci przekracza okre$long
dopuszczalng warto$¢ (parametr 3.19 oraz 3.20).

Kierunek obrotéw wirnika silnika rézni sie od pozgdanego
Sterowanie ON/OFF (wtgczaniem/wytaczaniem) zewnetrznego

hamulca (parametr 3.17 oraz 3.18), wyjécie jest aktywne kiedy
sterowanie hamulcem jest OFF (wytgczone).

Tabela 4.5-2 Sygnaty wyjsciowe poprzez DO1 i przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.

w w

.9 Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 1, kontrola funkcji

0 = Brak kontroli

Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 2, kontrola funkcji

1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy

Jesli czestotliwo$é wyjsciowa jest mniejsza/wieksza niz okre$lona warto$é graniczna (3.10,
3.12), funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyj$cia
przekaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawien parametréw 3.6-3.8.

Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 1, kontrola wartosci
Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 2, kontrola wartosci

Warto$é czestotliwosci kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.9 (3.11).
Patrz rysunek 4.5-10.

KAUKO - METEX
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3.13 Graniczny moment obrotowy,
kontrola funkcji
0 = Brak kontroli i
1 = Kontrola dolnej granicy (el Par3.9 =2
2 = Kontrola gérnej granicy | |
Par3.10 {----------- el \C
Jedli obliczona warto§¢ momentu I I
obrotowego jest mniejsza/wigksza niz | |
okreslona warto$é graniczna (3.14), | |
funkcja ta generuje komunikat 3 3
ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe ! ! t
DO1 i wyjécia przekaznikowe RO1 lub [ '
RO2, zaleznie od ustawien Przyklad: |54 |ro1 21 |RO1 — |21 |RO1
parametréow 3.6 - 3.8. 22 [RO1 j 22 |RO1 — 22 [RO1 j
23 |[RO1 — 23 |RO1 23 |RO1 ——
Rysunek 4.5-10 Kontrola czestotliwo$ci
Wij'CiOW&j. UD012K19
3.14 Graniczny moment obrotowy, kontrola wartosci
Obliczony moment obrotowy kontrolowany za pomoca parametru 3.13.
3.15 Graniczna warto$¢ sygnatu zadajacego, kontrola funkciji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy
Jesli wartoé¢ zrédta zadajgcego jest mniejsza/wigksza niz okreslona warto$¢ graniczna (3.16), funkcja
ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjécie cyfrowe DO1 i wyjécia przekaznikowe RO1 lub
RO2, zaleznie od ustawienia parametréw 3.6-3.8. Nadzorowana jest wartoé¢ aktywnego w danej chwili
zrédta zadajgcego. Moze nig by¢ zrédto A lub B, zaleznie od stanu wej$cia DIB6 lub wartosci sygnatu
zadajgcego z panelu, jesli aktywnym miejscem sterowania jest panel sterowania.
3.16 Graniczna warto$¢ sygnatu zadajacego, kontrola wartosci
Warto$¢ czestotliwoéci kontrolowana w sposéb okres$lony przez parametr 3.15
3.17 Zwioka czasowa wytgczenia hamulca zewnetrznego
3.18 Zwtoka czasowa wigczenia hamulca zewnetrznego
Parametry te pozwalajg powigzaé dziatanie hamulca zewnetrznego
z sygnatami startu i zatrzymywania, jak pokazano na rys. 4.5-11.
Sygnat sterujgcy hamowaniem moze pochodzi¢ z wyj$cia cyfrowego DO1 lub jednego
z wyjé¢ przekaznikowych RO1 i RO2; Patrz parametry 3.6 - 3.8.
3.19 Graniczna warto$¢ temperatury przemiennika czestotliwosci, kontrola funkcji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy
Jesli temperatura przemiennika czestotliwo$ci przekroczy lub spadnie ponizej zadanej warto$ci
granicznej (3.20), funkcja ta pozwala wyprowadzi¢ na wyj$cie cyfrowe DO1 i wyjécia prze-
kaznikowe RO1 lub RO2 komunikat ostrzegawczy, zaleznie od ustawienia parametréw 3.6 - 3.8.
3.20 Graniczna warto$¢ temperatury przemiennika czestotliwosci, kontrola wartosci
Warto$¢ temperatury kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.19.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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bl

s
a W

N =

a)

torp=Par .17 on-Para. 18
=

Zewnetrzny
VALAGZONY | ] Wyjscie cyfrowe
WEACZONY | i lub przekaznikowe

DIA1: DO PRZODU
STOP.

DIA2: DO TYEU ¢
STOP.

»

UDo1ZKas

toFF = Par.3.17 ton=Par.3.18
g
Zownetrzny 1

hamulec

am 1 I Wyjscie cyfrowe
WYLACZONY | ! i Vi

WEACZONY 1 lub przekaznikowe

I
I
DIAT: IMPULS I
STARTU I
DIA2: IMPULS
STOPU

Rysunek 4.5-11 Sterowanie hamulca zewnetrznego:
a) Wybieranie logiki Startu / Stopu, parametr 2.1 = 0, 1 lub 2
b) Wybieranie logiki Startu / Stopu, parametr 2.1 = 3.

A\

Ksztatt charakterystyki przyspieszania / hamowania 1
Ksztatt charakterystyki przyspieszania / hamowania 2

Parametry te pozwalajg wygtadzi¢ nachylenie poczatku oraz konca charakterystyki
przyspieszania / hamowania.

Wybranie warto$ci 0 daje liniowy ksztatt nachylenia, co powoduje natychmiastowe
przyspieszanie / hamowania zgodne ze zmianami warto$ci sygnatu zrédta zadajgcego, przy
statych czasowych okreélonych parametrami 1.3 oraz 1.4 (4.3 oraz 4.4).

Nadanie parametrowi 4.1 (4.2) N
warto$ci z zakresu 0,1 - 10 s [Hz]
powoduje zmiane liniowego ksztattu
charakterystyki przyspieszania /
hamowania na charakterystyke
krzywoliniowg w ksztatcie litery S.
Parametry 1.3 i 1.4 (4.3 i 4.4) okre$laja
stata czasowa przyspieszania /
hamowania w $érodku charakterystyki,
patrz rys. 4.5-12.

Rysunek 4.5-12 Charakterystyka przy- 4.1 (4.2) i
spieszania/hamowania w ksztatcie
litery S.

UD012K20

Czas przyspieszania 2
Czas hamowania 2

Wartoéci te odpowiadajg czasowi potrzebnemu do zmiany czestotliwo$ci wyjéciowej z zadanej
warto$ci minimalnej (par 1.1) do zadanej warto$ci maksymalnej (par 1.2). Parametry umozliwiaja
okreslenie dwu réznych ustawien czaséw przyspieszania / hamowania w jednej aplikacji. Mozna
je wybieraé programowalnym sygnatem na zacisku DIA3 (patrz par 2.2).

Czasy przyspieszania / hamowania moga by¢ ograniczane z zewnatrz sygnatem wolnego wej$cia
analogowego, patrz parametry 2.18 oraz 2.19.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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4.5 Sterownik rezystora hamowania

0 = Brak sterownika rezystora hamowania

1 = Sterownik rezystora hamowania i rezystor hamowania zainstalowane

2 = Zewnetrzny sterownik rezystora hamowania

Podczas hamowania silnika przez przemiennik czestotliwosci, energia obrotowa silnika i obcigzenia

sg kierowane na zewnetrzny rezystor hamulca. Jeéli jest on dobrany zgodnie z wymaganiami, pozwala

to przemiennikowi czestotliwo$ciowi na hamowanie obcigzenia z takim samym momentem
obrotowym, jak przy jego przyspieszaniu. Dalszych informacji nalezy poszukiwaé w oddzielnej instrukcji
instalacji rezystora hamowania.

4.6 Funkcja startu

Wedtug charakterystyki:

0 Przemiennik czestotliwos$ci rozpoczyna prace od 0 Hz i przyspiesza do zadanej przez
zrédto zadajace czestotliwosci w ciggu zadanego czasu. (Bezwtadno$¢ obcigzenia
lub tarcie rozruchowe moga spowodowa¢ wydtuzenie czasu przyspieszania.)

Lotny start:

1 Przemiennik czestotliwo$ci moze uruchomi¢ obracajgcy sie silnik, podajac na niego
maty moment obrotowy i szukajac czestotliwo$ci odpowiadajgcej obrotom silnika.
Poszukiwania rozpoczynajg si¢ od maksymalnej czestotliwosci i trwajg az do wykrycia
czestotliwosci aktualnej. Nastepnie czestotliwo$¢ wyjSciowa bedzie zwiekszana/
zmniejszana do wartoéci zadanej przez Zzrédto zadajgce zgodnie z ustawionymi
parametrami przyspieszania / hamowania.

To ustawienie nalezy wybra¢, jesli silnik moze sie obraca¢ w momencie wydawania
polecenia startu.
Przy lotnym starcie mozliwe jest uruchomienie silnika pomimo wystgpujacych krétko-
trwatych zanikéw napigcia zasilajgcego.

4.7 Funkcja zatrzymywania

Wybiegiem:

0 Po wydaniu polecenia stopu silnik zostaje zatrzymany obracajgc sie swobodnie, bez
zadnego sterowania ze strony przemiennika czestotliwosci.

Wedtug charakterystyki:

1 Po wydaniu polecenia stopu obroty silnika sg zmniejszane zgodnie z ustawieniem
parametrow hamowania.

Jesli wystepuje znaczna bezwtadno$é, zwigkszenie szybko$ci hamowania mozna uzyskaé
przez zastosowanie zewnetrznego rezystora hamowania.
4.8 Wartos$¢ pradu hamowania przy hamowaniu pradem statym
Okresla warto$¢ pradu podawang na silnik podczas hamowania pragdem statym.
4.9 Czas hamowania pradem statym przy hamowaniu

Okresla czy hamowanie jest ON (wtgczone) czy OFF (wytgczone) oraz czas hamowania

pradem statym podczas zatrzymywania silnika. Funkcja hamowania prgdem statym zalezna

jest od funkcji stopu, parametr 4.7. Patrz rysunek 4.5-13.

0 Hamowanie prgdem statym nie jest wykorzystywane

>0 Hamowanie pragdem statym jest wykorzystywane; jego dziatanie zalezy od funkcji
zatrzymywania (parametr 4.7), a czas zalezy od warto$ci parametru 4.9.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
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4.10

Funkcja zatrzymywania = 0 (wybiegiem):

Po wydaniu polecenia stopu silnik zatrzymuje sie¢ wybiegiem, bez sterowania z przemiennika
czestotliwosci.

Podajgc na silnik napigcie state mozna go elektrycznie wyhamowaé w najkrétszym mozliwym
czasie, nie uzywajac zewnetrznego rezystora hamowania.

Po rozpoczeciu hamowania, czas hamowania jest dostosowywany do czestotliwosci. Jesli
czestotliwo$¢ jest 3 od czestotliwo$ci znamionowe;j silnika (par 1.11), czas hamowania jest
okreslony warto$cig parametru 4.9. Jesli czestotliwo$é jest £ 10% czestotliwosci znamionowej,
czas hamowania wynosi 10% wartosci parametru 4.9.

Funkcja zatrzymywania = 1 (wedtug charakterystyki):

Po wydaniu polecenia stopu, obroty silnika sg zmniejszane zgodnie z ustawionymi
parametrami hamowania do predkosci okreslonej parametrem 4.10, przy ktérej rozpoczyna
sie hamowane pradem statym.

fwy

N
N
N
N\ ~ Obroty silnika
AN
N
AN
Hamowanie

Czestotliwosé wyjsciowa

Czestotliwos¢ wyjsciowa

pradem stalym™ Obroty silnika
N 0,1xfn
A Hamowanie
pradem stalym
t wiaczone ¢
| t=1xpar.4.9 ‘ ‘ t=01xpar.4.9

PRACA PRACA
STOP sToP

UD012K21

Rysunek 4.5-13 Czas hamowania pradem statym przy hamowaniu.

Czas hamowania jest okreslony
przez parametr 4.9.

Jesli wystepuje znaczna energia
obrotowa, mozliwe jest
zwigkszenie szybkosci hamo-
wania przez zastosowanie
zewnetrznego rezystora hamo-
wania, patrz rys. 4.5-14.

Obroty silnika

Czestotliwos¢ wyjéciowa

Hamowanie
pradem stalym

Par4.10 |- --------#-----—--

Rysunek 4.5-14 Czas hamo-
wania pradem statym; funkcja
zatrzymywania = wedfug
charakterystyki.

‘ t=Par. 4.9

UD012K23

Czestotliwos$¢ rozpoczecia hamowania pragdem statym podczas

zatrzymywania wedtug charakterystyki

Patrz rysunek 4.5-14.

KAUKO - METEX
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4. 11 Czas hamowania pradem
statym przy starcie

. A
0 Hamowanie pradem statym Crestotliwosé

nie jest wykorzystywane. wyjéciowa

> 0 Hamowanie pradem statym
wtgcza sie po wydaniu polece-
nia startu, a parametr ten okresla
czas, po ktérym hamowanie
jest wytaczane. Po wytaczeniu
hamowania czestotliwo$¢ wyj-

$ciowa roénie zaleznie od usta- t
wienia wartoéci parametru " para. 11! >
funkcji startu 4.6 oraz para- H -

metréw przyspieszania (1.3, 4.1 PRACA

lub 4.2, 4.3), patrz rysunek ZATRZYMANIE UD012K22
4.5-15.

Rysunek 4.5-15 Hamowanie prgdem statym przy
4.12 Predko$¢ nadrzedna rozruchu.

Warto$¢ parametru okresla predkos$é
nadrzedng wybierang za pos$rednic-
twem wej$cia cyfrowego DIAS.

Czestotliwosé
wyjéciowa [Hz]

Obszary czestotliwosci zabro-
nionych Dolna granica/ Gérna
granica

aanaoa
onmbwN

W pewnych systemach moze by¢ potrze-

5.1 5.2
bne unikanie pracy na niektérych czes- 53 |5.4
totliwosciach, ze wzgledu na problemy 5.5 |56

rezonansu mechanicznego.

Parametry te pozwalajg na zdefiniow-
anie granic trzech zakreséw "pomijan- Upo12K3s
ych" pomigdzy 0 Hz i 500 Hz. Doktadno$¢
ustawiania wynosi 1.0 Hz.

Patrz rys. 4.5-16.

Czestotliwos¢ zadana [Hz]

Rysunek 4.5-16 Przykiad ustawiania zakreséw
czestotliwosci zabronionych.

6.1 Tryb sterowania silnikiem
0 = Sterowanie czestotliwoscig: Zaciski WE/WY i pulpit sg zrédtami zadanej czesto-
tliwosci i przemiennik czestotliwo$ci steruje czestotliwoscia
wyj$ciowa (doktadno$¢ wynosi 0,01 Hz)
1 = Sterowanie predkoscia: Zaciski WE/WY i pulpit sg zrédtami zadanej predkosci
i przemiennik czestotliwo$ci steruje obrotami silnika (do-
ktadno$¢ regulacji + 0,5%).
6.2 Czestotliwos¢ kluczowania

Szumy silnika mozna zminimalizowaé stosujac wysokie czestotliwos$ci kluczowania. Zwiekszenie
czestotliwosci réwnoczesnie zmniejsza obcigzalno$¢ przemiennika czestotliwosci.

Przed zmiang czestotliwo$ci z domy$inego ustawienia 10 kHz (3,6 kHz od 30 kW w gére),
nalezy odczyta¢ dopuszczalne obcigzenie z charakterystyki na wykresie 5.2-3 w rozdziale 5.2
instrukcji obstugi.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
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6.3 Punkt ostabienia pola
6.4 Napiecie w punkcie ostabienia pola
Punktem ostabiania pola jest czgstotliwo$¢ wyjéciowa, przy ktérej napiecie wyjéciowe osigga warto$¢
maksymalng (par 6.4). Powyzej tej czestotliwosci napiecie wyjéciowe posiada ustawiong warto$é statg.
Ponizej tej czestotliwosci napigcie wyjéciowe zalezy od warto$ci parametréw charakterystyki U/f 1.8,
1.9, 6.5, 6.6 oraz 6.7., patrz rysunek 4.5-17.
Po zmianie warto$ci parametréw 1.10 oraz 1.11 (znamionowego napigcia i czestotliwo$ci
silnika), odpowiednie warto$ci sg automatycznie nadawane parametrom 6.3 i 6.4. Je$li trzeba
zmieni¢ wartoéci dla punktu ostabiania pola i maksymalnego napigcia wyj$ciowego, nalezy to zrobi¢
po ustawieniu wartosci parametréow 1.10 i 1.11.
6.5 Charakterystyka U/f, czestotliwo$¢ punktu srodkowego
Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okresla czestotliwo$¢ punktu srodkowego charakterystyki. Patrz rysunek 4.5-17.
6.6 Charakterystyka U/f, napigcie punktu srodkowego
Jedli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f,
parametr ten okre$la napiecie punktu srodkowego, patrz rysunek 4.5-17.
6.7 Charakterystyka U/f, napiecie wyjsciowe przy czestotliwosci zerowej
Jedli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f,
parametr ten okre$la napiecie przy czestotliwo$ci zerowej, patrz rysunek 4.5-17.
A UV]
Un - - __
Par. 6.4 | Domysinie: - ! Punkt ostabienia pola
Napiecie znamionowe silnika |
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
Par. 6. 6 ''b Shnie:
(Dom. 10%) | c_ggsﬁtﬁﬁésc znamionowa
Par. 6. 7 | sinika
(Dom. 1.3%) ! i/ f[Hzi
Par. 6.3
Par. 6.5
(Dom. 5 Hz) UD012K08
Rysunek 4.5-17 Programowalna charakterystyka U/f.
6.8 Regulator nadnapieciowy
6.9 Regulator podnapigciowy
Te parametry pozwalajg wytgczyé dziatanie regulatoréw nad/podnapieciowego. Moze to byé
przydatne, jesli na przyktad napigcie zasilania wykazuje wahania wigksze niz -15%-+10%, a chcemy
uniknaé wytaczen napedu nad i podnapieciowych przy ww. poziomach napiecia. Po wytaczeniu
regulatoréw czestotliwo$¢ wyjéciowa regulowana jest z uwzglednieniem wahan napiecia
zasilajgcego.
Nad/podnapigciowe wytaczenia moga wydarzy¢ sie réwniez wéwczas kiedy regulatory te sg wytaczone.
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Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane, je$li wykorzystywany jest sygnat zrédta

Informacje o niewta$ciwej wartoéci zrédta zadajgcego mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe

7.1 Odpowiedz na usterke zrédta zadajacego
0 = Brak dziatania
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze wybiegiem
zadajgcego 4-20 mA i warto$¢ pradu spadnie ponizej 4 mA.
wyj$cie DO1 i przekazniki wyjSciowe RO1 i RO2.
7.2 OdpowiedZ na usterke zewnetrzng
0 = Brak dziatania
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, stop po usterce zawsze wybiegiem
Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane po pojawieniu sie na cyfrowym
wejéciu DIA3 sygnatu o usterce. Informacje o usterce mozna tez wyprowadzié na cyfrowe
wyj$cie DO1 i przekazniki wyjSciowe RO1 i RO2.
7.3 Kontrola faz silnika
0 = Brak dziatania
2 = Usterka
Funkcja kontroli faz silnika sprawdza, czy prady poszczegélnych faz sa w przyblizeniu réwne.
7.4 Kontrola zwarcia doziemnego

0 = Brak dziatania
2 = Usterka

Funkcja zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym sprawdza, czy suma pradéw fazowych

silnika jest réwna zeru.

Ponadto zabezpieczenie nadpradowe dziata zawsze i chroni przemiennik czestotliwo$ci w przypadku

zwar¢ doziemnych o duzej wartoéci pradu.

Parametry 7.5 - 7.9. Cieplne zabezpieczenie silnika

Uwagi ogolne

Termiczne zabezpieczenie silnika chroni silnik przed przegrzaniem. Przemienniki Vacon CX/CXL/CXS
zdolne sg do dostarczenia pragdu o wyzszej warto$ci niz znamionowy prad silnika. Jezeli obcigzenie
wymagaé bedzie takiej wyzszej wartoéci pradu, zaistnieje ryzyko przegrzania silnika. Zdarza sie to
szczegolnie przy niskich obrotach. Przy niskich obrotach zaréwno efekt chtodzenia silnika oraz wydajno$¢
wentylatora chtodzacego silnik z przewietrzaniem wtasnym sg zredukowane. Jezeli silnik wyposazony
jest chtodzenie obce, ograniczenie obcigzenia przy niskich obrotach moze by¢ niewielkie.

Termiczne zabezpieczenie silnika oparte jest na
modelu  matematycznym,  wykorzystujgcym
warto$¢ pradu wyjsciowego przemiennika
czestotliwosci do okreslenia obcigzenia silnika. Po
wtgczeniu zasilania przemiennika, model
matematyczny wykorzystuje warto$¢ temperatury
radiatora do okre$lenia cieplnego stanu poczatkowego
silnika. Model matematyczny zaktada, ze temperatura
otoczenia silnika wynosi 400C.

Cieplne zabezpieczenie silnika mozna regulowaé
ustawiajgc odpowiednie parametry. Prad cieplny It

wyznacza warto$é pradu obcigzenia powyzej ktérego
silnik jest przecigzony. Granica tego pradu stanowi
funkcje czestotliwosci wyjsciowej. Charakterystyke I+
wyznaczajg parametry 7.6, 7.7 oraz 7.9, patrz rysunek
4.5-18. Domysine warto$ci parametréw ustawiane sg
zgodnie z parametrami znamionowymi silnika. Przy
pradzie wyj$ciowym It stan cieplny osigga warto$¢
znamionowg (100%). Stan cieplny jest kwadratowg
funkcja warto$ci pradu. Przy 75% warto$ci pradu
wyjéciowego |y, stan cieplny osigga warto$¢ 56%, za$
przy 120% wartoéci pradu wyj$ciowego I, stan cieplny
osiggnatby warto$¢ 144%.
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Funkcja spowoduje wytaczenie napedu (patrz par 7.5) Stan cieplny silnika moze byé monitorowany za pomoca
po osiggnieciu przez stan cieplny warto$¢ 105%. panelu. Patrz tabela wielko$ci monitorowanych.
Szybko$¢ zmian stanu cieplnego zalezna jest od statej (Podrecznik uzytkownika, tabela 7.3-1).

czasowej parametru 7.8. Im wiekszy silnik tym dtuzej

trwa osiggnigcie temperatury ustalonej.

OSTRZEZENIE! Model matematyczny nie zabezpieczy silnika jesli strumien powietrza

chfodzacego silnik bedzie ograniczone przez niedrozng kratke wiotu
powietrza.

7.5

7.6

Cieplne zabezpieczenie silnika
Dziatanie:

0 = Nie zastosowane

1 = Ostrzezenie

2 = Wytgczenie
Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu.
Wybranie wytgczenia spowoduje zatrzymanie przemiennika oraz uaktywnienie stanu
usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie warto$ci parametru na 0, spowoduje ponowne
ustawienie stanu cieplnego silnika na warto$¢ 0%

Cieplne zabezpieczenie silnika, warto$¢ pradu punktu zatamania
charakterystyki

Warto$¢ pradu moze by¢ ustawiana pomigdzy 50,0 - 150,0% x | g,

Parametr ten ustala warto$¢ pradu cieplnego przy czestotliwo$ciach powyzej punktu zatamania
charakterystyki pradu cieplnego, patrz rysunek 4.5-18.

Warto$¢ parametru ustalana jest jako procent warto$ci prgdu znamionowego ustawianego z tabliczki
znamionowe; silnika, parametr 1.13, nie za$ wartosci pradu wyjéciowego przemiennika.

Znamionowy prad silnika jest warto$cig pradu ktérg silnik moze wytrzymaé bez przegrzania przy
podtaczeniu bezposrednio na sie¢.

Zmiana parametru 1.13 spowoduje automatyczne ustawienie parametru 7.6 na warto§¢ domysina.

Ustawienie tego parametru (lub par 1.13) nie wptywa na maksymalng warto$¢ pradu przemiennika.
Maksymalna warto$¢ pradu przemiennika okre$lana jest parametrem 1.7.

7. 7 Cieplne zabezpieczenie silnika, warto$¢ pradu przy czestotliwosci zerowej

Warto$ci pradu mozna ustawia¢ pomiedzy 10,0 - 150,0% x | ;. Ten parametr ustala warto$¢ pradu
cieplnego przy czestotliwosci zerowej, patrz rysunek 4.5-18.

Domys$lna warto$¢ pradu ustalana jest przy zatozeniu, ze brak jest zewnetrznego chtodzenia
silnika. Jeéli korzysta sie z wentylatora zewnetrznego, parametr ten mozna ustawi¢ na 90%
(a nawet wiece;j).

Warto$¢ parametru jest ustawiana jako procent ~ Zmiana parametru 1.13 spowoduje
wartoéci prgdu znamionowego ustawianego z  automatyczne ustawienie parametru 7.7 na
tabliczki znamionowej silnika, parametr 1.13, nie  warto$¢ domysing.

za$ warto$ci pradu wyj$ciowego przemiennika.
Znamionowy prad silnika jest warto$cia pradu
ktéra silnik moze wytrzymaé bez przegrzania
przy podtaczeniu bezposrednio na sieé.

Ustawienie tego parametru (lub par 1.13) nie
wptywa na maksymalng warto$¢ pradu
przemiennika. Maksymalna warto$¢ pradu
przemiennika okreslana jest parametrem 1.7.
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A
Ograniczenie
pradowe
par. 1.7
Obszar przecigzenia
par.76 +————————— It
|
|
|
par. 7.7 |
|
|
|
| f
Par ‘7.9 UMa—{LBI
Rysunek 4.5-18 Charakterystyka pradu cieplnego I,
silnika.

7.8 Cieplne zabezpieczenie silnika, stata czasowa
Czas ten moze by¢ ustawiony pomiedzy 0,5 - 300 minut.
Jest to cieplna stata czasowa silnika. Im wiekszy silnik, tym wigeksza stata czasowa. Stata
czasowa jest czasem w ktérym obliczony stan cieplny silnika osiaga 63% swojej konicowej wartosci.
Stata czasowa jest uzalezniona m.in. od rodzaju W przyblizeniu, cieplna stata czasowa silnika
silnika, jego gabarytéw oraz jest rézna dla w minutach jest réwna 2 x t6 (6 wyrazony
silnikéw réznych producentéw. w sekundach jest czasem przez ktéry silnik

moze bezpiecznie pracowaé przy szesciokrotnej

Domysina wartos¢ statej czasowej obliczana  wartosci pradu). Jesli przemiennik znajduje sie
jest w oparciu o dane z tabliczki zna- stanie stopu, warto$¢ statej czasowej jest
mionowej silnika podane przez parametry  wewnetrznie trzykrotnie zwigkszana w stosunku
1.12 oraz 1.13. Jesli obydwa parametry zostaja  do ustawionej wartoéci. Chtodzenie w stanie
zmienione, woéwczas parametr ten ustawiany stopu opiera sie na konwekgji i stata czasowa
jest na wartoé¢ domysing. wzrasta.
Jesli znany jest czas t6 silnika (podany przez
producenta silnika), stata czasowa mozna
ustawi¢ w oparciu o ten czas.

7.9 Cieplne zabezpieczenie silnika, czestotliwo$¢é punktu zatamania

Czestotliwo$¢ ta moze by¢ ustawiona pomiedzy 10 - 500 Hz. Jest to punkt zatamania charakterystyki
pradu cieplnego. Przy czestotliwosciach powyzej tego punktu zaktada sig, ze pojemno$é cieplna silnika
jest stata, patrz rysunek 4.5-18.

Wartoé¢ domysina oparta jest na parametrze 1.11 ustawianym z tabliczki znamionowej silnika.
Wynosi ona 35 Hz dla silnika 50 Hz oraz 42 Hz dla silnika 60 Hz. Ogélnie jest to 70 % wartoéci
czestotliwo$ci w punkcie ostabienia pola (par 6.3). Zmiana parametru 1.11 lub parametru 6.3

spowoduje ponowne ustawienie parametru na warto$¢ domysing.
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Temperatura silnika

Obszar wytaczania

105%

/4

Prad
silnka

Ostrzezenie lub wytaczenie
par. 7.5
Iy

. — 4
Stata czasowa T

Temperatura silnika 0=m2x1-eVT) Czas

*) Zmienia sig wraz z wielkoscia silnika
regulowang za pomoca parametru 7.8. UMCH7_92

Rysunek 4.5-19 Obliczanie temperatury silnika.

Parametry 7.10 -7.13, Zabezpieczenie przed utykiem
Uwagi ogélne

Zabezpieczenie przed utykiem chroni silnik przed krétkotrwatymi przecigzeniami takimi jak utyk wirnika.

Czas reakcji zabezpieczenia przed utykiem moze byé ustawiony krétszy niz czas reakcji cieplnego zabezpieczenia
silnika. Stan utyku okreslony jest przez dwa parametry, 7.11 (warto$¢ pradu utyku) oraz 7.13 (czestotliwo$¢ utyku).
Jedli warto$¢ pradu przekracza ustalong warto$¢ graniczng, za$ czestotliwo$¢ jest nizsza od ustalonej wartosci
granicznej, stan ten identyfikowany jest jako utyk. Nie ma rzeczywistego pomiaru obrotéw watu. Zabezpieczenie
przed utykiem jest rodzajem zabezpieczenia przecigzeniowego.

7.10 Zabezpieczenie przed utykiem
Dziatanie:

0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytaczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu towarzyszyé bedzie ten sam kod komunikatu.
Wybranie wytaczenia spowoduje zatrzymanie przemiennika oraz uaktywnienie stanu
usterki.

Ustawienie wartoéci parametru na 0
spowoduje dezaktywacje
zabezpieczenia oraz ponowne
ustawienie stanu licznika czasu |
utyku na warto$¢ zerowa.

7. 11 Graniczna warto$¢ pradu utyku

Warto$¢ pradu utyku moze byé¢ usta-
wiona pomigdzy 5 - 200% X | ;.
W stanie utyku warto$¢ pradu musi Obszar utyku
przekraczaé te granice, patrz rysunek
4.5-20. Warto$¢ ta jest ustalana jako
procent znamionowego pradu silnika,

parametr 1.13, ustawiany z tabliczki Par7.11 - !
znamionowej silnika. Zmiana parametru I
1.13 spowoduje automatyczne }
ustawienie parametru 7.11 na warto$¢ !
domysIna. . ¢
! »
; >
Rysunek 4.5-20 Obszar utyku. Par7.13  UMCH7_11
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Czas utyku

Warto$¢é czasu utyku moze byé ustawiona pomigdzy 2,0 - 120 s.

Jest to maksymalny dozwolony czas stanu utyku. Istnieje specjalny wewnetrzny zliczajgco/
odliczajacy licznik do zliczania czasu utyku. Patrz rysunek 4.5-21.

Po przekroczeniu przez licznik czasu utyku wartoéci okre$lonej parametrem 7.12, zabezpieczenie
spowoduje dziatanie zgodne z parametrem 7.10.

Maksymalna czestotliwo$¢
utyku

Warto$¢ czestotliwo$ci moze byé
ustawiona pomiedzy 1 - fmax (par 1.2).
W stanie utyku, czestotliwo$¢
wyj$ciowa musi by¢ mniejsza od tej
granicy. Patrz rysunek 4.5-20.

Rysunek 4.5-21 Zliczanie czasu utyku.

A Licznik czasu utyku
Obszar wytaczenia
Par. 7.12
Wytaczenie/
ostrzezenie
par. 7. 10
Czas
i e E—
Brak utyku

UMCH7_12

Parametry 7.14 -7.17, Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Uwagi ogodine

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem daje pewno$¢, ze podczas pracy przemiennika silnik jest obcigzony.
Utrata obcigzenia moze byé spowodowana problemami w procesie takimi jak pekniecie pasa lub odcigcie doptywu

cieczy w pompie.

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem moze byé
regulowane poprzez ustalenie przebiegu
charakterystyki niedocigzenia za pos$rednictwem
parametréw 7.15 oraz 7.16. Charakterystyka
niedocigzenia jest krzywg drugiego stopnia
przechodzgcg przez punkt zerowy czestotliwosci
oraz punkt ostabienia pola. Zabezpieczenie nie jest
aktywne ponizej 5 Hz (licznik niedocigzenia jest
zatrzymany). Patrz rysunek 4.5-22.

Wartoéci momentu obrotowego przy ustalaniu

7.14

Dziatanie:
0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytaczenie

przebiegu charakterystyki niedocigzenia sg ustalane
jako procent znamionowego momentu obrotowego
silnika. Dane z tabliczki znamionowej silnika, parametr
1.13, znamionowy prad silnika oraz znamionowy prad
przemiennika |, wykorzystywane sg do znalezienia
odpowiedniej skali dla wewnetrznej warto$ci momentu
obrotowego. Jeéli z przemiennikiem pracuje inny silnik
niz znamionowy, zmniejsza sig¢ doktadno$¢ obliczonego
momentu obrotowego.

Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu towarzyszyé bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wytgczenia spowoduje zatrzymanie przemiennika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie warto$ci parametru na 0, spowoduje ponowne
ustawienie licznika czasu niedocigzenia na zero.
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7.15 Zabezpieczenie przed niedo-
cigzeniem, warto$¢ obciazenia
powyzej punktu ostabienia
pola 1

N Moment obrotowy

Warto$¢ graniczna momentu
obrotowego moze by¢ ustawiana
pomigdzy 10,0- 150,0% x M ;. Par.7.15 |- - - ——_—_____

Parametr ten ustala  warto$é
minimalnego dozwolonego momentu
obrotowego przy czestotliwosciach
powyzej punktu ostabienia pola, patrz
rysunek 4.5-22.

d
I
|
I
I
I
I
I
I
|
i
I
I
I
|

Par.7.16 T
Zmiana parametru 1.13 spowoduje Obszar niedociazenja
automatyczne ustawienie parametru 7.15
na warto$¢ domysina. ¢
——

. . . 5Hz Punkt ostabienia f)ola UMCH7_15

Rysunek 4.5-22 Ustalanie minimalnej par. 6.3
wartosci obcigzenia.
7.16 Zabezpieczenie przed niedocigzeniem, obcigzenie przy czestotliwosci zerowej

Warto$¢ graniczna momentu obrotowego moze byé ustawiona pomiedzy 5,0 - 150,0% x M,g;.

Ten parametr ustala warto§¢é minimalnego dopuszczalnego momentu obrotowego przy
czestotliwo$ci zerowej. Patrz rysunek 4.5-22. Zmiana parametru 1.13 spowoduje automatyczne
ustawienie parametru 7.16 na warto$¢ domysina.

7.17 Czas niedocigzenia

Warto$¢ czasu moze byé ustawiona
pomiedzy 2,0 - 600,0 s.

Jest to maksymalny, dozwolony czas

stanu niedociazenia. Istnieje specjalny 4 Licznik czasu niedociazenia
wewnetrzny  zliczajgco/odliczajacy )
licznik zapamietujgcy czas niedo- Cbszaiviaczale
cigzenia. Patrz rysunek 4.5-23. Par.7.17 ‘\
Po przekroczeniu przez licznik czasu iquqczenie/
niedocigzenia warto$ci granicznej, 1;2}_’179_?2'6
zabezpieczenie spowoduje dziatanie I
zgodne z parametrem 7.14. Po zatrzy- |
maniu przemiennika, licznik czasu |
niedocigzenia jest zerowany. i

: Czas

Niedociazenie - - -
Brak niedociazenia m—:
Rysunek 4.5-23 Zliczanie czasu UMCH?_17
niedocigzenia.

8.1 Automatyczne wznawianie pracy: liczba prob
8.2 Automatyczne wznawianie pracy: czas proby
Funkcja automatycznego wznawiania pracy wznawia prace przemiennika czgstotliwosci po usterkach
okreslonych przez parametry 8.4-8.8. Funkcje startu oraz automatycznego wznawiania pracy okre$la
parametr 8.3, patrz rysunek 4.5-24.
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llos¢ usterek w czasie
proby t = torsby
al toroby | tpréby
3+ !
2+ |
1 : Par8.1=3
1L | |p'éby:F‘ar. 8.2
t
Caztery usterki
Z_':QEA UD012K25_3
Rysunek 4.5-24 Automatyczne wznawianie pracy.
Parametr 8.1 okreséla ilo$¢ préb automatycznego wznowienia pracy, ktére moga mie¢ miejsce w czasie
préby okreslonym przez parametr 8.2.
Liczenie czasu zaczyna sie od pierwszego automatycznego wznowienia pracy. Jeéli liczba
wznowien w czasie trwania préby nie przekracza warto$ci parametru 8.1, po minieciu czasu
licznik jest kasowany, wznowienie zliczania nastepuje dopiero po wystapieniu kolejnej usterki.
8.3 Automatyczne wznawianie pracy, funkcja startu
Ten parametr okre$la tryb startu:
0 = Start wedtug charakterystyki
1 = Lotny start, patrz parametr 4.6.
8.4 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt niskiej wartosci napiecia
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterka zbyt
niskiego napiecia.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie napiecia do normalnej warto$ci
(powrocie do normalnego poziomu napiecia na szynie DC).
8.5 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt wysokiej wartosci napiecia
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiego napiecia.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie napiecia do normalnego po-
ziomu (napiecie na szynie DC powrdéci do normalnego poziomu).
8.6 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt wysokiej wartosci pradu
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym
usterka zbyt wysokiej warto$ci pradu.
1 = Po wystapieniu usterki zbyt wysokiej wartoéci pradu nastapi automatyczne
wznowienie pracy.
8.7 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zrodta zadajacego
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym
usterkg zrédta zadajgcego.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie pradowego sygnatu
zrodta zadajacego (4-20 mA) do normalnego poziomu (= 4 mA).
8.8 Automatyczne wznowienie pracy po usterce z powodu zbyt wysokiej/ zbyt
niskiej temperatury
0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym us-
terka zbyt wysokiej/ zbyt niskiej temperatury.
1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie temperatury radiatora
do normalnego poziomu (migdzy -10°C a +75°C).
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
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4.6 Zadawanie z panelu
W aplikacji z regulatorem Pl jest dodatkowe zrédto zadawania (r2) z panelu sterujgcego dla regulatora PI. Patrz
tabela 4.6-1.
Numer zrédita | Nazwa zrédia Zakres Krok Funkcja
. . Zrédiem zadawania jest panel sterujgcy gdy za
f —f

i Panel sterujacy min max | 0,01 Hz pomoca wejscia DIB6 wybierzemy zrédio B

r2 Regulator Pl 0 — 100% 0,1% | Zrodiem zadawania jest regulator PI
4.7 Wielko$ci monitorowane

W aplikaciji z regulatorem Pl wystepuje mozliwo$¢ monitorowania dodatkowych parametréw, patrz tabela 4.7-1.

Numer Wskazania parametru Jednostka | Opis
parametru
ni Czestotliwo$¢ wyjsciowa Hz Czestotliwo$¢ na wyjsciu przemiennika
n2 Predko$¢ obrotowa silnika obr/min | Obliczone obroty silnika
n3 Warto$¢ pradu silnika A Zmierzony prad silnika
n4 Moment obrotowy silnika % Obliczony rzeczywisty /znamionowy moment silnika
n5 Moc silnika % Obliczonarzeczywista / znamionowa moc silnika
né Napiecie na silniku \ Obliczone napiecie na silniku
n7 Napigcie na szynie DC \ Napigcie zmierzone na szynie pradu stafego
n8 Temperatura °C Temperatura radiatora
n9 | Licznik dni pracy DD.dd | | iczba dni pracy 1), bez mozliwosci kasowania
n10 Licznik godzin pracy GG.99 | Liczba godzin pracy 2), mozliwosé skasowania
przyciskiem programowalnym nr 3
n11 Licznik MW-godzin MWh taczna liczba MWh, bez mozliwosci kasowania
ni2 Pomocniczy licznik MWh MWh Liczba MWh, mozliwo$¢ skasowania
przyciskiem programowalnym nr 4
n13 Wejscie analogowe napigciowe \ Napigcie na zacisku Ujn+ (zacisk nr 2)
n14 Wejscie analogowe prgdowe mA Prad na zaciskach lin+ i lin— (zaciski nr 4 i 5)

n15 Stan wejs¢ cyfrowych, gr. A

n16 Stan wejs¢ cyfrowych, gr. B

n17 Stan wyjscia cyfrowego
przekaznikow

n18 Program sterujacy Numer wersji programu sterujgcego

n19 Znamionowa moc urzadzenia kW Pokazuje znamionowg moc przemiennika czestotliwosci.

n20 Zrédio sygnatu zadajacego % Procent maksymalnej warto$ci zrédla zadajgcego
regulatora Pl

n21 Rzeczywistawarto$¢ regulatora Pl % Procent maksymalnej warto$ci rzeczywistej

n 22 Wartos¢ uchybu regulatora Pl % Procent maksymalnej wartosci uchybu

n23 Wyijécie regulatora Pl Hz

n24 Temperatura silnika % 100% = temperatura wzrosta do warto$ci znamionowej

1) DD=petne dni, dd=dziesigtna cze$¢ dnia
2)  GG=petne godziny, gg=dziesietna czg$é¢ godziny
Tabela 4.7-1 Wielkosci monitorowane

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Aplikacja wielofunkcyjna

Vacon

5.1 Aplikacja wielofunkcyjna

W aplikacji wielofunkcyjnej, do zadawania
czestotliwo$ci moga stuzyé wejécia analogowe,
joystick, motopotencjometr oraz matematyczna funkcja
sygnatéw z wej$é analogowych. Po odpowiednim
zaprogramowaniu wej$é cyfrowych mozna réwniez
wybraé¢ wiele pozioméw predkosci statych oraz

dla sygnatéw logicznych Startu i Stopu. Wejscia
cyfrowe DIA3 - DIB6 sg programowalne na: wybieranie
wielu pozioméw predkosci statych, wybieranie
predko$ci nadrzednej, motopotencjometr, sygnat
usterki zewnetrznej, wybdr czasu przyspieszania/
hamowania, zakaz przyspieszania’hamowania,
kasowanie usterek, polecenia dotyczgce hamowania

predko$é nadrzedna.

Wejécia cyfrowe DIA1 oraz DIA2 zarezerwowane sg

5.2 Wejscia / wyjscia sterujace

Potencjometr

pradem statym.

Wszystkie wyjécia sg programowalne.

zadajacy Zacisk [Sygnat Opis
1 +20V Zrédio napiecia zadajacego Napiecie dla potencjometru itp.
ref
| —_ 2 Ujn+ [Wejscie napigciowe Zrédio zadawania predkosci,
(programowalne) zakres 0 — 10V DC
GND |Masa WE/WY Masa dla zrédia zadajacego i wejs¢ cyfrowych
lin+ [Wejscie pradowe Ustawienie domysIne: nie uzywane
lin— (programowalne) Zakres 0 — 20 mA
+24V |Wyjscie napigcia sterujgcego Napiecie dla przetgcznikéw itp. max. 0,1 A
GND |Masa WE/WY Masa dla zrédia zadajacego i wejsc¢ cyfrowych
DIA1 |[Start do przodu Zestyk zamknigty = start do przodu
(programowalny)
DIA2 |Start do tytu Zestyk zamknigty = start do tylu
(programowalny)
DIA3 |Kasowanie usterki Zestyk otwarty = brak dziatania
(programowalny) Zestyk zamknigty = kasowanie usterki
CMA |Zacisk wspolny dla DIA1 — DIA3 [Dotaczy¢ do GND lub do +24 V
+24V |Wyjécie napiecia sterujgcego Napigcie dla przetacznikéw, (tak samo jak zacisk 6)
GND |Masa WE/WY Masa dla zrodia zadajgcego i wejs¢ cyfrowych
l_/ l 14 | DIB4 |Wybor predkosci nadrzednej Zestyk otwarty = brak dziatania
| - T ] (programowalny) Zestyk zamkniety = predkoé¢ nadrzedna
|_/_ _I_ —] 15 | DIB5 |Usterka zewnetrzna Zestyk otwany_ = brak usterki
(programowalny) Zestyk zamknigty = usterka
l — l 16 | DIB6 |Wybdr czasu przyspieszania / Zestyk otwarty = uzywane parametry 1.3, 1.4
| - —|' - hamowania (programowalny) Zestyk zamkniety = uzywane parametry 4.3, 4.4
| |— 17 | CMB |Zacisk wspéiny dla DIB4 — DIB6 [Dotgczy¢ do GND lub do +24 V
| | 18 | lout+ |Wyjécie pradowe Programowalne (par 3.1)
| GOTOWOSG | 19 | lout Czestotliwos¢ wyjsciowa Zakres 0—20 mA, R|_ maksymalnie 500 Q
|_ _®_ _L _| 20| DO1 [Wyjscie cyfrowe Programowalne (par 3.6)
| | Sygnat gotowosci READY Otwarty kolektor, | <50 mA, U <48V DC
21 RO1 Wyijécie przekaznikowe 1|Programowalne (par 3.7)
l PRACA l— 22 | ROt j Sygnat pracy RUN
—®— — 23| rot |—
USTERKA 24 | RO2 7 Wyjscie przekaznikowe 2|Programowalne (par 3.8)
200 — — — — — 25 | RO2 [ Sygnat usterki FAULT]
VAC_——B_ —{ 26| RO2 ||
——

Rysunek 5.2-1

wielofunkcyjnej.

Domysina konfiguracia WE/WY i przykfad podiaczen do listwy zaciskowej w aplikacji

KAUKO - METEX
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4.3 Schemat logiczny sygnatéow sterujacych

Rysunek 5.3-1 przedstawia schemat logiczny sygnatéw sterujgcych WE/WY oraz sygnatéw z panelu
sterujgcego.

PARAMETRY
1.5 Wybtr zr6dta zadaj N luteut Freuency
1.6 Predkosc¢ nadrzedna 41'35 Hz. .
)
=
e
Ujn+
PRZYCISK
PROGRAMOWALNY 2
Sterowanie
jojstickiem
Wewnetrzna
P ———— P czestotliwosé zadana
Predkosci state
@ \ : (jeSliktores z | .o
B wej$¢ DI_s:
lin* Sterowanie I oaramoua | H-—"1
jojstickiem | ne nate 1
funkcje) |
— | | I
| | |
| :
! i
Uin~ tin I |
bo-Uo | ! T :
Yin X lin |
DIB5 W gére Motopotencjo- l
ok EEEEEE metr i
DIE W dét |
DIB4 o - . |
Wyboér predkosci nadrzednej
(@—-—ybor predkosal nadrzgdne]
~| Wewnetrzny
| P Start/ Stop
i —
DIAT " fistart do przodu | Weuetrzny sygnat
logika start/stop i pracy wstecz
DIA2 nawrét P
Start do tytu ' ° V >
@—andotyiu | L Wewnetrzne kasowanie
usterki
1
DIAS | Kasowanie usterki
(programowalne)
DIB5 Usterka "
® sterka zewnetrzna
(programowalne) >
DIBS  f\wyér czasu prayspieszania / hamowania )
(programowalne)
—-—- = Linie sterujace
= Linie sygnatowe UDO012K05

Rysunek 5.3-1 Schemat logiczny sygnatéw sterujgcych aplikacji wielofunkcyjnej. Pokazane pozycje
przetacznikéw odpowiadaja ustawieniom fabrycznym.
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Strona 5-4 Aplikacja wielofunkcyjna Vacon
Kod [ Parametr Zakres Krok Domyslnie | Opis Str.
1.1 | Czestotliwo$é minimalna O0—fmax 1Hz OHz 55
1.2 | Czestotliwo$é maksymalna fmin-120/500 Hz 1Hz 50 Hz *) 5-5
1.3 | Czas przyspieszania 1 0,1—3000,0 s 01s 30s Czas od fmjn (1.1) do fmax (1-2) 55
1.4 | Czas hamowania 1 0,1—30000s | 01s 30s Czas od fmax (1.2) do fmin (1.1) 55

0 =Uin 3 = Uin—lin
1=lin 4 = lin-Uin 55
2 =Uin + lin 5 =Uin *lin
15 | Wybor zrodia zadajacego 0—9 1 0 6 = Uin sterowane joystickiem
P 7 = lin sterowane joystickiem
% 8 = Sygnal z wewn. motopotencjometru
9 = Sygnal z wewn. motopotencjometru
zerowany po zatrzymaniu
1.6 |Predkos¢ nadrzedna fmin—fmax | o1, | somz 56
(1.1 (1.2 ’ ’
e - - —
. . 01—2,5 x | 15 x| )Ograniczenie pradu wyjéciowego [A] g
1.7 | Ograniczenie pradu Xlhet| 01A 2 Xln T przemiennika 5-6
0 = Liniowa
1.8 | Wybor charakterystyki U/ 0—2 1 0 1 = Kwadratowa 5-6
2 = Programowalna
o 0 = Brak
19 | Optymalizacia Uff 0 ! 0 1 = Automatyczne forsowanie momentu 58
230V Seria Vacon CX/CXL/CXS2
.. ] o 400V Seria Vacon CX/CXL/CXS4
1.10 | Napiecie znamionowe snn{ka 180 - 690 V 1V 500V Seria Vacon CX/CXL/CXS5 5-8
g 690 V Seria Vacon CX6
111 Zﬁiis;gtliwoéé zZnamionowa ¢ 30—500 Hz 1 Hz 50Hz | fn z tabliczki znamionowej silnika 5-8
1.12 | Predko$¢ znamionowa 300720900 obr/ 1 obr/min | 1420 obrimin | N, z tabliczki znamionowej silnika 5.8
silnika min
1.13 | Prad znamionowy 25xIhcT 0,1A IncT In z tabliczki znamionowej silnika 5-8
silnika
208—240 V 230V Seria Vacon CX/CXL/CXS2 5-8
1.14 | Napiecie zasitaiace 380—440 V 400 V Seria Vacon CX/CXL/CXS4 5-8
: pie 1 440—500 V 500V | Seria Vacon CX/CXL/CXS5 58
525—690 V 690 V Seria Vacon CX6 5-8
Dostepnos¢ grup parametrow:
1.15 | Ukrywanie parametrow 0—1 1 0 0 = wszystkie parametry 5-8
1 = tylko parametry grupy 1
Blokad S Uniemozliwia zmiany parametrow:
1.1 okada mozliwosci zmiany 0—1 1 0 0 = zmiany dozwolone 5-8
parametrow . N
1 = zmiany zabronione
Tabela 5.4-1 Parametry podstawowe, grupail. *) Jesli parametr 1.2 > predko$ci odpowiadajacej
predkosci synchronicznej  silnika, sprawdzi¢
mozliwoséci silnika i maszyny roboczej.
Wybér zakresu 120 / 500 Hz na stronie 3-5.
**) Do wielkoéci M10, dla wigkszych - indywidu-
UWAGA = Wartoéé parametru mozna alnie w kazdym przypadku.
zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu
silnika
KAUKO — METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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5.4.2 Opis parametrow grupy 1
1. 1, 1. 2 Czestotliwo$¢ minimalna / maksymalna
Okreséla zakres czestotliwo$ci wyj$ciowej przemiennika czestotliwosci.

Domy$lnie maksymalna warto$¢ parametréw 1.1 i 1.2 wynosi 120 Hz. Ustawiajgc warto$¢
parametru 1.2 na 120 Hz podczas gdy przemiennik jest zatrzymany (wskaznik "RUN” nie $wieci)
zmieniamy maksymalny zakres parametréw 1.1, 1.2 na 500 Hz. Réwnocze$nie zmieniamy
rozdzielczo$¢ zadawania z panelu sterujgcego z 0,01 Hz na 0,1 Hz.

Ponowna zmiana gérnej granicy zakresu czestotliwo$ci z 500 Hz na 120 Hz jest mozliwa przez
ustawienie warto$ci parametru 1.2 na warto$¢ 119 Hz przy zatrzymanym silniku.

1.3, 1.4 Czas przyspieszania 1, czas hamowania 1

Jest to czas potrzebny do zmiany czestotliwosci wyjSciowej z zadanej wartoéci minimalnej (par. 1.1)
do wartoéci maksymalnej (par. 1.2).

1.5 Wyboér zrédta zadajacego

0 Analogowe napieciowe zrédto zadajgce z zaciskéw 2 - 3, np. z potencjometru.
1 Analogowe pragdowe zrédio zadajace z zaciskow 4 - 5, np. z przetwornika.

2 Zrédto zadajgce jest tworzone poprzez dodanie wartoéci wej$¢ analogowych.
3 Zrédto zadajace jest tworzone poprzez odjgcie wartosci pradu wejsciowego (1)
od warto$ci napigcia wejsciowego (U, ).

Zrédto zadajace jest tworzone poprzez odjgcie wartosci napigcia wejsciowego (U, )
od wartosci pradu wejsciowego (1. ).

5 Zrédto zadajace jest tworzone poprzez mnozenie wartosci wejéé

analogowych.

6 Sterowanie joystickiem z wej$cia napigciowego (U, ).

ES

Zakres Maks. predk. Zmiana Maks. predko$é
sygnatu do tytu kierunku do przodu
0—10V oV 5V +10V

Uzytkownika Par. 2.7 x 10V | W $rodku zakresu Par.2.8x 10V
uzytkownika

-10 V—+10 V -0V ov +10V

UWAGA! Nalezy korzysta¢ tylko z sygnatéw zakresu - 10 - + 10 V. Jeéli uzywany jest za-

kres uzytkownika lub zakres 0 - 10 V, po zaniku sygnatu zrédta zadajgcego silnik
ii: zaczyna obracaé sie z maksymalng predkoscia w kierunku przeciwnym.

7 Sterowanie joystickiem z wejécia pradowego (l;,).
Zakres Maks. predk. Zmiana Maks. predko$é
sygnatu do tytu kierunku do przodu
0—20 mA 0 mA 10 mA 20 mA

Uzytkownika |Par. 2. 13 x 20 mA| W $rodku zakresu Par. 2. 14 x 20 mA
uzytkownika

4—20 mA 4 mA 12 mA 20 mA

UWAGA! Nalezy korzystaé tylko z sygnatow zakresu 4 - 20 mA. Jesli uzywany jest

zakres uzytkownika lub zakres 0 - 20 mA, po zaniku sygnatu Zrédta

& zadajacego silnik zaczyna obraca¢ si¢ z maksymalng predkoscig w kierunku
przeciwnym.

Jesli korzysta si¢ z sygnatéw zakresu 4 - 20 mA, nalezy uaktywni¢ funkcje
usterki sygnatu zrodta zadajacego (par. 7.2), wowczas po zaniku sygnatu
zrédta zadajgcego silnik zatrzyma sie¢ w wyniku usterki Zrédta
zadajacego.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
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UWAGA! Jesdli korzysta sie ze sterowania za pos$rednictwem joysticka, sterowanie kierunkiem obrotéw
realizowane jest na podstawie sygnatu zadajgcego joysticka, patrz rys. 5.4-1.

Korzystajac ze sterowania za posrednictwem joysticka, nie korzysta sie ze skalowania wej$¢
analogowych, parametry 2.16 — 2.19.

AW fwy
fmin. fmax |
(par1.2) 77””””“"””””7 (par1.2)
fmin.
ov (par 1.1) Uin
—
+10V
fmin.' 4 v
(par1) histereza +/-2% (+/-0,2 V)
! 1 max
"""""""""""""" o '{,f‘;‘,ﬂ 2 UD012K50 (par1.2)
UDO012K51
\
Jesli czestotliwo$¢é minimalna (parametr 1.1) > 0, Jesli czestotliwo$¢é minimalna (parametr 1.1) = 0,
histereza w punkcie zmiany kierunku wynosi + 2%. w punkcie zmiany kierunku histereza nie wystepuje.
Rysunek 5.4-1 Sterowanie - 10 - +10 V za posrednictwem joysticka
8 Warto$é zrédta zadajgcego zmieniajg sie wraz ze zmiang warto$ci wejsciowych

sygnatéw cyfrowych DIB5 oraz DIB6.

- zestyk DIB5 zamkniety = warto$¢ czestotliwosci zadanej wzrasta

- zestyk DIB6 zamknigty = warto$¢ czestotliwosci zadanej maleje

Szybko$¢ zmian warto$ci zrédta zadajgcego moze by¢ ustawiana za posrednictwem
parametru 2.22.

9 Tak samo jak ustawienia 8 lecz za kazdym razem gdy przemiennik czestotliwo$ci jest
zatrzymany, warto$¢ zrédta zadajgcego ustawiana jest na czestotliwo$¢ minimalng (par 1.1).
Jesli warto$¢ parametru 1.5 ustawiona jest na 8 lub 9, wartoéci parametréw 2.4 oraz 2.5
sg automatycznie ustawiane na 11.

1.6 Predkos¢ nadrzedna
Warto$¢ parametru okreéla predko$é nadrzedng, wybierang z wejécia cyfrowego.
1.7 Ograniczenie pradu

Przy pomocy tego parametru ustala sie maksymalng wartoé¢ pradu wyjéciowego prze-
miennika czestotliwo$ci.

1.8 Wybor charakterystyki U/f
Liniowa: Napigcie silnika zmienia sig¢ liniowo wraz ze zmiang czestotliwosci, zapewniajac
0 staty strumief magnetyczny w zakresie od 0 Hz do punktu ostabienia pola (par. 6.3),

w ktérym napiecie osigga warto$¢ znamionowa, patrz rys. 5.4-2.
Charakterystyka liniowa U/f jest zalecana w uktadach napgdowych ze statym
momentem w funkcji predkosci obrotowe;j.

Nastawa powyzszego parametru nie powinna by¢ zmieniana, dopdki nie
wystgpia specjalne wymagania uzasadniajgce zmiane.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Kwadratowa:
1

Programo-
walna
2

Napiecie silnika zmienia sige z kwadratem czestotliwo$éci w zakresie od 0 Hz do
punktu ostabienia pola (par 6.3), w ktérym napiecie silnika osigga warto$é
znamionowa, patrz rys. 5.4-2.

W zakresie ponizej punktu ostabienia pola silnik pracuje z niedo-
magnesowaniem, co powoduje ze moment i hatas elektromechaniczny sg
mniejsze. Kwadratowa charakterystyka U/f jest wykorzystywana w uktadach
napedowych gdzie moment obcigzenia jest proporcjonalny do kwadratu
predkos$ci obrotowej, na przyktad w pompach i wentylatorach od$rodkowych.

Un.|____ e
Par. 6.4 Domysinie: napigcie

' Punkt ostabiania
znamionowe silnika

Liniowa
Domysinie:
Kwadratowa Czgstotliwos¢ znamionowa
silnika
/ f[Hz]
T
Par. 6.3 UD012K07

Rysunek 5.4-2 Liniowa i kwadratowa charakterystyka U/.

Charakterystyke U/f mozna zdefiniowaé trzema réznymi, programowanymi
punktami.

Sposo6b programowania opisano w rozdziale 5.5-2. Charakterystyka progra-
mowalna moze byé stosowana jesli inne nastawy nie spetniajg potrzeb danej
aplikaciji, patrz rys. 5.4-3.

Un .
Domyslnie:
Napigcie znamionowe silnika

Par. 6.4 Punkt ostabienia pola

Par. 6.6

Domyslnie:
(Dom. 10%) | C_?Ie“ﬁy(glﬂ\lliréé znamionowa
I silnika
Par. 6.7 |
(Dom. 1.3%) ! i/ fHz]
Par. 6.3
f[i)ir;'n?. 55 Hz) UD012K08

Rysunek 5.4-3 Programowalna charakterystyka U/f.
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1.9 Optymalizacja U/f

Automatycz- Napiecie na silniku zmienia sie samoczynnie powodujgc, ze silnik rozwija

ne forsowa- wystarczajgcy moment do rozruchu i przy pracy z niskimi czestotliwo$ciami.

nie momen- Wzrost napigcia zalezy od typu silnika jak réwniez od jego mocy. Automatyczne

tu forsowanie momentu stosuje si¢ w przypadku, gdy wystepujg duze statyczne
momenty oporowe, na przyktad w taémociagach.

UWAGA! W przypadku, gdy silnik pracuje w sposéb ciagty przy niskich czestotliwos$ciach
z duzym obcigzeniem istnieje mozliwo$é przegrzania silnika z powodu

A niewystarczajgcego chtodzenia wtasnego. W takich wypadkach zaleca sig
zastosowanie  uktadu  kontroli temperatury silnika oraz obcego
chtodzenia.

1.10 Napiecie znamionowe silnika
Nalezy wpisa¢ warto$¢ Un z tabliczki znamionowej silnika.

Ustawienie tego parametru powoduje, ze warto$¢ napiecia silnika w punkcie ostabienia pola (par
6.4) wynosi 100 % napigcia znamionowego silnika.

1. 11 Czestotliwo$¢é znamionowa silnika

Nalezy wpisaé warto$¢ fn z tabliczki znamionowe;j silnika.
Ustawienie tego parametru ustala punkt ostabienia pola (par 6.3) na analogiczng warto$¢.

1.12 Predkos$¢ znamionowa silnika

Nalezy wpisa¢ warto$¢ n_ z tabliczki znamionowe;j silnika.
1. 13 Prad znamionowy silnika

Nalezy wpisa¢ warto$¢ In z tabliczki znamionowej silnika.
Na wartosci tej bazujg realizowne przez przemiennik zabezpieczenia silnika.

1. 14 Napiecie zasilajgce

Nalezy wpisa¢ warto$é napiecia zasilajgcego przemiennik czestotliwosci. Mozliwe do wpro-
wadzenia napigcia zasilajgce dla przemiennikéw serii CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4, CX/
CXL/CXS5 oraz CX6 sg okreslone w tabeli 5.4-1.

1. 15 Ukrywanie parametrow
Okreéla, ktére grupy parametréw sg widoczne:

0 = widoczne sg wszystkich grupy parametréw
1 = widoczna jest tylko grupa 1

1.16 Blokada mozliwos$ci zmian parametrow
Okresla mozliwo$¢ zmian warto$ci parametrow:

0 = zmiana parametru dozwolona
1 = zmiana parametru zabroniona

Aby dokona¢ zmiany dodatkowych funkcji aplikacji wilefunkcyjnej, nalezy zapozna¢ sie z rozdziatem 5.5
celem ustawienia parametréw grup 2 — 8

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa



Vacon Aplikacja wielofunkcyjna Strona 5-9

5.5 Parametry specjalne grupy 2 -8
5.5.1 Tabela parametrow

Grupa 2, parametry sygnatow wyj$sciowych

Kod [ Parametr Zakres Krok Domyslinie | Opis Str.
DIA1 DIA2
2.1 | Wybor sygnatow logicznych 0—3 1 0 0 = Start w przéd | Start do tytu
Start/Stop AR 1 = Start / Stop Do tytu 516
L 2 = Start / Stop Zezwolenie pracy
3 = Impuls startu | Impuls stopu

0 = Nie uzywany

1 = Usterka zewnetrzna, zestyk zamkniety|

2 = Usterka zewngtrzna, zestyk otwarty

3 = Zezwolenie na prace

4 = Wybor czasu przyspieszania /

0—9 1 7 hamowania 5-17

5 = Praca do tylu

6 = Predkos$¢ nadrzedna

7 = Kasowanie usterki

8 = Zakaz przyspieszania / hamowania

9 = Polecenie hamowania pradem stalym

0 = Nie uzywany

1 = Usterka zewnetrzna, zestyk zamkniety|

2 = Usterka zewnetrzna, zestyk otwarty

3 = Zezwolenie na pracg

4 = Wybor czasu przyspieszania /

0—10 1 6 hamowania 5.18

5 = Praca do tytu

6 = Predkos¢ nadrzedna

7 = Kasowanie usterki

8 = Zakaz przyspieszania / hamowania

9 = Polecenie hamowania pradem stafym

10 = Predkos$¢ stata (wielopoziomowa) 1!

0 = Nie uzywany

1 = Usterka zewnegtrzna, zestyk zamkniety|

2 = Usterka zewnetrzna, zestyk otwarty

3 = Zezwolenie na pracg

4 = Wybor czasu przyspieszania /
hamowania

Funkcja DIA3
2.2 | (zacisk 10)

Funkcja DIB4
2.3 | (zacisk 14)

Funkeja DIBS 5 = Praca do tylu

2.4 | (zacisk 15) 0—11 1 1 6 = Predkosé nadrzedna 518
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania / hamowania
9 = Polecenie hamowania prgdem stalym
10 = Predkos¢ stata (wielopoziomowa) 2|
11 = Motopotencjometr w gére
0 = Nie uzywany
1 = Usterka zewnetrzna, zestyk zamkniety|
2 = Usterka zewnegtrzna, zestyk otwarty
3 = Zezwolenie na pracg
4 = Wybor czasu przyspieszania /

Funkcja DIB6 P hamowania

25 | (zacisk 16) p 0o—11 1 4 5 = Praca do tylu 518
6 = Predkos$¢ nadrzedna
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania / hamowania
9 = Polecenie hamowania pradem statym
10 = Predkos¢ stata (wielopoziomowa)3
11 = Motopotencjometr w dét
0=0—10V
1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika

2.6 |Zakres sygnaiu Ujn 0—2 1 0 2=-10— + 10V (mozna korzysta¢ 5-19
tylko przy sterowaniu za posrednictwem
joysticka).

= Warto$¢ parametru mozna zmienié jedynie po zatrzymaniu silnika
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Kod | Parametr Zakres Krok Domysinie | Opis Str.
2.7 | Min. warto$é Ui, - uzytkownika 0—100% 0,01% 0% 5-19
2.8 | Maks. wartosé U, - uzytkownika 0—100% 0,01% 100% 5-19
2.9 | Odwrécenie sygnatu U 0—1 1 0 0 = Pozostaje bez zmian 519

1 = Odwrécony

Stafa czasowa filtracji sygnatu

2.10 Uin 0,00—10,00 s 0,01s 0,10s 0 = Bez filtracji 5-19
0=0—20mA
2.11 | Zakres sygnatu lin 0—2 1 0 1=4—20mA 5-19
2 = Zakres ustawiony przez uzytkownika
2.12 | Min. warto$¢ lj, - uzytkownika 0—100% 0,01% 0% 5-20
2.13 | Maks. wartos¢ lin, - uzytkownika 0—100% 0,01% 100% 5-20
2.14 | Odwrécenie sygnafu lin 0—1 1 0 0 = Pozostaje bez zmian 5.20
1 = Odwrécony
2.15 | Stala czasowa filtracji sygnatu lin 0,01—10s 0,01s 0,10s 0 = Bez filtracii 5-20
2.16 | Skalowanie minimum sygnatu Up | - 320% — +320% | 0,01% 0% 0% = Bez skalowania minimum 5-20
2.17 | Skalowanie maksimum sygnatuUip | - 320% — +320% | 0,01% 100% 100% = Bez skalowania maksimum 5-20
Skalowanie minimum sygnatu lin | - 320% — +320% | 0,01% 0% 0% = Bez skalowania minimum 5-20
Skalowanie maksimum sygnatu I | - 320% — +320% | 0,01% 100% 100% = Bez skalowania maksimum 5-20

0 = Nie uzywane

0—2 1 0 1 = Ui (analogowe wejscie napigciowe) 5-21

2 = li (analogowe wejscie pradowe)

0 = Nie uzywane

1 = Redukowanie wartosci ograniczenia
pradu (par 1.7)

2 = Redukowanie wartosci ograniczenia
pradu hamowania przy hamowaniu

Wolne wejscie analogowe,
wyboér sygnatu

Wolne wejécie analogowe,

2.21 wybor funkcji 0—4 1 0 pradem staiym ‘ ) 5-21
3 = Redukowanie ograniczenia czasu
przyspieszania oraz hamowania
4 = Redukowanie warto$ci ograniczenia
nadzorowanego momentu
obrotowego
200 Szybkosé zmian predkosci 0,1 —2000,0 Hz/s | 0,1 Hz/s 10 5-22
motopotencjometrem Hz/s
Grupa 3, parametry wyj$ciowe i nadzorowane
Kod | Parametr Zakres Krok Domyslinie | Opis Str.
0 = Nie uzywane Skala 100%
1 = Czestotliwos¢ wyj.  (0—fmax)
2 = Predk. obrot. silnika
(0—predk. maks.)
3 = Wart. pradu wyjsciow.
N pa (0—2,0 x IncT)
8.1 Zﬁgfglzwgs;'a & 0—7 1 1 4 = Moment obr. siln. 5-23
e (0—2 X M)
5 = Moc silnika
(0—2 x Pnsil)
6 = Napiecie silnika
(0—100% Upsj)
7 = Nap. na szynie DC__ (0—1000 V)
3. |Stata czasowa filtracji sygnalu | 5 466 0,01s 1,00's 523
wyjécia analogowego
3.3 Odwrdcenie sygnatu wyjscia 0—1 1 0 0= Pozos'taje bez zmian 5.03
analogowego 1 = Odwrécony
3.4 Zakres sygnatu wyjscia 0—1 1 0 0 = 0 MA+20mA 5.03
analogowego 1 =4mA+20mA
3.5 | Skalowanie wyj$cia analogowego 10 — 1000% 1% 100% 5-23
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Kod [ Parametr Zakres Krok [ Domyslnie | Opis Str.
0 = Nie uzywane
1 = Gotowos¢ (READY)
2 = Praca (RUN)
3 = Usterka (FOULT)
4 = Negacja usterki
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu przemiennika
czestotliwosci
6 = Zewngtrzna usterka lub ostrzezenie
7 = Ostrzezenie lub usterka zrodia zadajacego
8 = Ostrzezenie
9 = Praca do tylu
10 = Wybrana predkos$¢ nadrzedna
11 = Osiggnieto zadang predko$é
. e 12 = Wigczony regulator silnika
3.6 |Funk 0—21 1 1 5-24
unkeje wyjscia cyfrowego 13 = Kontrola wyj$ciowej czestotliwosci
a granicznej 1
S 14 = Kontrola wyjéciowej czestotliwosci
granicznej 2
15 = Kontrola granicznego momentu
obrotowego
16 = Kontrola granicznej warto$ci zadawanej
17 = Sterowanie hamulcem zewnetrznym
18 = Sterowanie z zaciskéw WE/WY
19 = Kontrola granicznej temperatury
przemiennika czestotliwosci
20 = Niepozadany kierunek obrotow
21 = Zanegowane sterowanie hamulcem
zewnetrznym
a7 | Funkea przekaznika 0—21 1 2 |Jak dla parametru 3.6 524
wyjéciowego 1 h
F ) L
ag | Funkcia przekaznika 0—21 1 3 |Jak dla parametru 3.6 524
wyjsciowego 2
. e 0 = Nie ma
Graniczna czestotliwosé .
39 wyjsciowa 1, kontrola funkcji 0—2 1 0 1= Dglna granica 524
2 = Gdrna granica
8.10 | Granicznaczestotiwos¢ | 0—fmax |y, | opg 524
wyjsciowa 1, kontrola warto$ci (par.1.2)
. e 0 = Nie ma
Graniczna czestotliwosé )
3.11 e " 0—2 1 0 1 = Dolna granica 5-24
2, kontrola funk .
wyjéciowa 2, kontrola funkcji 2 _ Goma granica
N e ¢
3.12 | Graniczna czestotiwos¢ | 0—fmax g | o 5-24
wyjéciowa 2, kontrola warto$ci (par.1.2)
. 0 = Nie ma
Graniczny moment obrotowy, _ _ . .
313 | pontrola funkcji 0—2 ! 0 1 = Dolna granica 52
2 = Gdrna granica
Graniczny moment obrotowy, [ 0—200 % 5 o g
314 kontrola wartosci XMncT 0.1% 100% 525
. L 0 = Nie ma
Graniczna warto$¢ zrédfa .
315 zadajgcego, kontrola funkcji 0—2 ! 0 1= Dolna granica 52
2 = Gdrna granica
3.16 | Graniczna wartos¢ zrodta | 0 —fmax 04Hz| 00Hz 505
zadajgcego, kontrola wartosci (par.1.2)
3.17 Zwloka czasowa wytgczenia 0—100s 01s 05s 525
hamulca zewngtrznego
3.18 Zwioka czasowa wigczenia 0—100s 01s 158 5.05
hamulca zewnetrznego
Graniczna warto$¢ temperatury 0=
3.19 | przemiennika czestotliwosci, 0—2 1 0 1= 5-25
kontrola funkcji 2 = Godrna granica
3.0 |Cranioznatemperatura | 5 yz5c | 1oc | a0°C 525
przemiennika czestotliwosci,
kontrola warto$ci
UWAGA = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu silnika
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
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Strona 5-12 Aplikacja wielofunkcyjna Vacon

Kod | Parametr Zakres Krok Domyslinie | Opis Str.
We/Wy - karta rozszerzen

3.21 | (opcja) funkcja wyjscia 0—7 1 3 Patrz parametr 3.1 5-23
analogowego
We/Wy - karta rozszerzen

3.22 | (opcja) stata czasowa filtracji 0—10s 0,01s 1s Patrz parametr 3.2 5-23
wyijécia analogowego
We/Wy - karta rozszerzen

3.23 | (opcja) odwrdcenie sygnatu 0—1 1 0 Patrz parametr 3.3 5-23
wyjécia_analogowego
We/Wy - karta rozszerzen

3.24 | (opcja) zakres wyjscia 0—1 1 0 Patrz parametr 3.4 5-23
analogowego
We/Wy - karta rozszerzen

3.25 | (opcja) skala wyjscia 10 — 1000% 1 100% Patrz parametr 3.5 5-23
analogowego

Grupa 4, Parametry sterowania napedu

Kod | Parametr Zakres Krok Domyslinie | Opis Str.

41 Ksztan.charal.derystykl . 0—_10s 01s 0s 0 = Liniowa o 5.06
przyspieszania / hamowania 1 >0 = w ksztaicie litery S

42 Ksztah.charakterystyki . 0—10s 01s os 0 = Liniowa o 5.06
przyspieszania / hamowania 2 >0 = w ksztaicie litery S

4.3 | Czas przyspieszania 2 0,1 — 3000 s 0,1s 10,0 s 5-27

4.4 | Czas hamowania 2 0,1 — 3000 s 0,1s 10,0 s 5-27

0 = Sterownik rezystora hamowania
i nie uzywany
4.5 |Sterownik rezystora g 0—2 1 0 1 = Sterownik rezystora hamowania 5-27
hamowania w uzywany
2 = Zewnetrzny sterownik rezystora
hamowania
. _ 0 = Wedlug charakterystyki g
4.6 | Funkcja startu 0—1 1 0 1 = Lotny start 5-27
. . 0 = Wybiegiem
4.7 | Funkcja zatrzymywania 0—1 1 0 1 = Wedlug charakterystyki 5-27
4.8 | Wartosc pradu hamowaria przy 0,15—15 01A | 05X IncT 5.97
hamowaniu pradem stalym X IncT (A)
4.9 |Czas hamoyvania prqde_m sta- 0—250s 0,01s 0,0s 0 = Hamowanie pragdem stalym 5.08
tym w trakcie zatrzymania wylgczone przy zatrzymywaniu
Czestotliwo$¢ przy wiaczeniu
4.10 | hamowania pradem stafym 01—10Hz | 01Hz [ 15Hz 529
przy zatrzymywaniu wg cha-
rakterystyki
4.11 | Czas hamowania_ pradem 0—25s 0,01s 0s 0 = Hamowanie pragdem statym 5.29
stalym przy starcie wylaczone przy starcie
4.12 | Predkosé stata 1 fmin —fmax [ 01Hz |  10Hz 529
(1.1) (1.2)

4.13 | Predkosé stata 2 fmin —fmax | o1 Hz 15 Hz 5.2
(1.1) (1.2)

4.14 | Predkosé stata 3 fmin —fmax | 011z | 20Hz 5-29
(1.1) (1.2)

4.15 | Predkos¢ stata 4 fmin — fmax 0,1 Hz 25 Hz 5-29
(1.1) (1.2)

4.16 | Predkosé stata 5 fmin —fmax | 0,1 1z 30 Hz 5-29
(1.1) (1.2)

4.17 | Predkosé stata 6 fmin —fmax | 0,1 Hz 40 Hz 5-29
(1.1) (1.2)

4.18 | Predkosé stata 7 fmin —fmax | 0,1 Hz 50 Hz 529
(1.1) (1.2)

UWAGA i / = Wartoéé parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu silnika
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Grupa 5, parametry czestotliwosci zabronionych

Kod | Parametr Zakres Krok Domyslinie | Opis Strona
Dolna granica zakresu fmin —
51 czestotliwosci zabronionych 1, par. 5.2 0.1 Hz OHz 529
Gorna granica zakresu . _ . . g
5.2 czestotiiwosci zabronionych 1, fmin — fmax 0,1 Hz O0Hz 0 = Zabroniony zakres 1 jest wylaczony | 5-29
. PR
53 Dolna granica zakresg min 0,1 Hz 0Hz 5-29
czgstotliwosci zabronionych 2, par. 5.4
Gorna granica zakresu . _ . . g
5.4 czestotiwosci zabronionych 2, fmin — fmax 0,1 Hz O Hz 0 = Zabroniony zakres 2 jest wylgczony |  5-29
Dolna granica zakresu fmin — 2
55 czestotliwosci zabronionych 3, par. 5.6 0.1 Hz OHz 529
Gorna granica zakresu . _ . . g
5.6 czestotiwosci zabronionych 3, fmin — fmax 0,1Hz 0Hz 0 = Zabroniony zakres 3 jest wytgczony | 5-29
Grupa 6, parametry sterowania silnika
Kod | Parametr Zakres Krok Domysinie | Opis Str.
6.1 Tryb sterowania :; . 0—1 4 0 0= Sterowan!e czesto\lllwlosmq 5.09
silnika % 1 = Sterowanie predko$cig
6.2 | Czestotliwos¢ przefgczania 1—16 kHz 0,1kHz | 10/3,6 kHz | Zaleznie od mocy przemiennika 5-30
Par
6.3 | Punkt osfabiania pola 30 — 500 Hz 1Hz 111 5-30
ieci i 15 — 200%
6.4 Napiecie w punkcie T o 1% 100 % 5-30
osfabiania pola nSil
Czestotliwosé punktu $rodko
65 | ' ) 0 —fmax 1Hz 0 Hz 530
wego charakterystyki U/f
. . . 1009 )
66 Napigcie punktu srodkowego} - 0>< U O[.Ma 0,01% 0% Maksymalna warto$¢ parametru 5.30
charakterystyki U/t - nSil = parametr 6.4
igcie wyjsci AT 0 — 40%
6.7 Napiecie wyjsciowe przy, (¥ T o 0,01% 0% 530
czestotliwosci zerowej nSil
o 0 = Regulator nie pracuje
6:8 | Regulator nadnapigciowy 0—1 1 1 1 = Regulator pracuje 531
. 0 = Regulator nie pracuje
6.9 | Regulator podnapigciowy 0—1 1 1 1 = Regulator pracuje 581
UWAGA [ = Warto$¢ parametru mozna zmienié jedynie po zatrzymaniu silnika
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Grupa 7, Zabezpieczenia
Kod | Parametr Zakres Krok Domyslinie | Opis Str.
0 = Brak dziatania
L L. 1 = Ostrzezenie
7.4 | Odpowiedz na usterke zrodta 0—3 1 0 2 = Usterka, stop zgodnie z parametre | 5-31
zadajgcego maz7
3 = Usterka, stop zawsze wybiegiem
0 = Brak dziatania
Odpowiedz na usterke 1 = Ostrzezenie
7.2 zewnetrzng 0—38 1 2 2 = Usterka, stop zgodnie z parametr 4.7 5-31
3 = Usterka, stop zawsze wybiegiem
7.3 | Kontrola faz silnika 0—2 2 2 0 = Brak dziafania 531
2 = Usterka
7.4 Odpowiedz’ nazwarcie 0—2 2 2 0 = Brak dziatania 5.31
doziemne 2 = Usterka
" f . 0 = Brak dziatania
7.5 | Cieplne zabezpieczenie 0—2 1 2 1 = Ostrzezenie 5-32
silnika
2 = Usterka
Cieplne zabezpieczenie 50 — 150%
7.6 |silnika, warto$¢ pradu punktu Xhar ° 1,0 % 100 % 5-32
zatamania nSil
Cieplne zabezpieczenie o o
7.7 |silnika, prad przy zerowej 5’0)( | 1_504’ 1,0 % 45 % 5-33
czestotliwosci nSil
78 Cieplne zabezpieczenie 0,5 — 300,0 0,5 17 Warto$¢ domysina ustalana jest na pod- 5-33
silnika, stala czasowa min. min. min. stawie znamionowego pradu silnika
Cieplne zabezpieczenie
7.9 |silnika, czestotliwo$¢ punktu 10 — 500 Hz 1Hz 35 Hz 5-34
zatamania
0 = Brak dziatania
7.10 | Zabezpieczenie przed utykiem Q—2 1 1 1 = Ostrzezenie 5-34
2 = Usterka
7.11 | Graniczna warto$¢ pradu utyku S‘OXT:_?O% 1,0% 130 % 5-35
nSi|
7.12 | Czas utyku 20—120s 1,0s 15s 5-35
713 Maksymalna czgstotliwosé 1t 1 Hz 25 Hz 5.35
utyku max
. . 0 = Brak dziatania
Zabezpieczenie przed _ _ Lo
714 niedocigzeniem 0—2 1 0 1 = Ostrzezenie 5-36
2 = Usterka
Zabezpieczenie przed nie-
715 qoc_lqzemem, _obszar obmq-_ 10 — 150% 1.0% 50 % 5.36
Zenia powyzej punktu ostabie- X Mnsil
nia pola
Zabezpieczenie przed niedo- 50 — 150%
7.16 | cigzeniem, obcigzenie przy : ° 1,0% 10 % 5-36
oSGl : X Mysil
czestotliwosci zerowej
7.17 | Czas niedocigzenia 2—600,0s 10s 20s 5-36

KAUKO - METEX
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Grupa 8, parametry automatycznego wznawiania pracy

Kod | Parametr Zakres Krok | Domysinie | Opis Str.
g.1 |Aulomatycznewznawianie | o 45 | 4 0 o= Nieuzywane 537
pracy: ilos¢ prob
8.2 Automatyczne V\l/znawianie 1—6000s | 1s 30s 5.37
pracy: czas proby
8.3 Automatyczng wznawianie 0—1 1 o 0 = Wedtug charakterystyki 5.38
pracy: funkcja startu 1 = Lotny start
Automatyczne wznowienie 0 = Nie
8.4 |pracy po zbyt niskim na- 0—1 1 0 1 ; Tak 5-38
pieciu
Automatyczne wznowienie 0 = Nie
8.5 |pracy po zbyt wysokim 0—1 1 0 1 = Tak 5-38
napieciu B
Automatyczne wznowienie 0 = Nie
8.6 |pracy po zbyt wysokim 0—1 1 0 B 5-38
" 1 =Tak
pradzie
Automatyczne wznowienie 0 = Nie
8.7 |pracy po usterce zrédta 0—1 1 0 _ 5-38
4 1 = Tak
zadajgcego
Automatyczne wznowieni
pracy po usterce z po- _ 0 = Nie .
8.8 wodu zbyt wysokiej / 0—1 1 0 1 =Tak 5-38
niskiej temperatury
Tabela 5.5-1 Parametry specjalne, grupy 2—8
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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5.5.2 Opis parametrow grup 2—8

2.1 Wybor sygnatéw cyfrowych startu/stopu

0:

= @O

DIA 1: zestyk zamkniety = start w przéd
DIA 2: zestyk zamkniety = start do tytu
Patrz rysunek 5.5-1

Doprzodu | Czestotliwos¢  Funkcja zatrzymania (par. 4.7)
wyjsciowa = wybiegiem

. L]
@ UD012K09 é)

Rysunek 5.5-1 Start do przodu /start do tytu.

Najwyzszy priorytet ma zawsze pierwszy wybrany kierunek.
Po otwarciu zestyku DIA 1 rozpoczyna si¢ zmiana kierunku obrotéw.

Jesdli rownoczesdnie stang si¢ aktywne sygnaty startu w przéd (DIA2) i startu do tytu
(DIA2), wyzszy priorytet ma sygnat startu w przéd (DIAT1).

DIA1: zestyk zamkniety = start zestyk otwarty = stop
DIA2: zestyk zamkniety = do tytu zestyk otwarty = do przodu
Patrz rysunek 5.5-2.

Do przodu | Czestotliwose Funkcja zatrzymania (par. 4.7)
wyjsciowa = wybiegiem

Do tylu

DIA1

DIA2

Rysunek 5.5-2 Start, stop, nawrdt.

KAUKO — METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35

00 — 789 Warszawa
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2: DIA1: zestyk zamkniety =
DIA2: zestyk zamkniety =

start zestyk otwarty = stop
start dozwolony zestyk otwarty = start zabroniony

3: Sterowanie tréjprzewodowe (impulsowe)

DIA1: zestyk zamknigty =impuls startu

DIA2: zestyk zamkniety =impuls stopu

(DIA3 mozna zaprogramowac jako polecenie pracy do tytu)
Patrz rysunek 5.5-3

Do przodu | Czestotliwosé

wyjéciowa

Funkcja zatrzymania
(par. 4.7) = wybiegiem

Jesli impulsy start i stop wystapia
jednoczesnie, impuls stop ma
wigkszy priorytet

Do tylu

DIA1

Start
min. 50 ms H

DIA2
Stop

UDO12K 11

Rysunek 5.5-3 Impuls startu/ impuls stopu.

2.2 Funkcja DIA3

1: Usterka zewnetrzna, zestyk zamkniety = Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejscie jest aktywne.
2: Usterka zewnetrzna, zestyk otwarty = Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejscie nie jest aktywne.
3: Zezwolenie zestyk otwarty = Start silnika zabroniony.
na prace zestyk zamkniety = Start silnika dozwolony.
4: Wybér czasu zestyk otwarty = Wybbr czasu przyspieszania/opézniania 1.
przysp./op6zn. zestyk zamknigty = Wybdr czasu przyspieszania/opdzniania 2.
5: Praca do tylu zestyk otwarty = Praca do przodu||Moze stuzy¢ do zmiany
zestyk zamknigty = Praca do tylu kierunku jesli parametr
2.1 ma wartos¢ 3
6: Predkos¢ zestyk zamknigty = Jako Zrédto zadawania czestotliwo$ci
nadrzedna jest wybierana predko$¢ nadrzedna.
7: Kasowanie usterek  zestyk zamkniety = Kasowanie wszystkich usterek.
8: Zakaz przyspieszania/ zestyk zamknigty = Przyspieszanie i hamowanie jest przery-
opo6zniania wane do czasu otwarcia zestyku.
9: Polecenie hamowania

pradem statym

zestyk zamkniety

W trybie zatrzymania, hamowanie
statoprgdowe dziata do czasu otwarcia
zestyku (rys. 5.5-4).Warto$¢ pradu ha-
mowania okre$la parametr 4.8.

KAUKO - METEX

ul. Stoneczna 35

tel. (22) 330 12 00

00 — 789 Warszawa
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Czestotliwosé
wyjéciowa

Par. 4. 10
e

DIA3
sy UD012K32

) DIA3 jako wejécie polecenia hamowania pradem stalym;
Zatrzymanie wediug charakterystyki

Caestotliwosé
wyjSciowa

DIA3
PRACA
STOP UD012K32

b) DIA3 jako wejécie polecenia hamowania pradem stalym;
zatrzymanie wybiegiem

Rysunek 5.5-4 DIA3 jako wejécie polecenia hamowania pradem statym:
a) Tryb zatrzymywania = wedtug charakterystyki,
b) Tryb zatrzymywania = wybiegiem

2.3 Funkcja DIB4
Mozliwos$ci wyboru jak dla parametru 2.2 z wyjatkiem:
10: Wybér predkosci zestyk zamkniety = Aktywny wybor 1
statej, wejscie 1
2.4 Funkcja DIB5
Mozliwos$ci wyboru jak dla parametru 2.2 z wyjatkiem:
10: Wybér predkosci zestyk zamkniety = Aktywny wybor 2
statej, wejécie 2
11: Motopotencjometr zestyk zamkniety = Warto$¢ zadana ro$nie do
W goére czasu otwarcia zestyku
2.5 Funkcja DIB6
Mozliwoéci wyboru jak dla parametru 2.2 z wyjatkiem:
10: Wybér predkosci zestyk zamkniety = Aktywny wyboér 3
statej, wejécie 3
11: Motopotencjometr zestyk zamkniety = Warto$é zadana maleje do
W dét czasu otwarcia zestyku
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa



Vacon Aplikacja wielofunkcyjna Strona 5-19
2.6 Zakres sygnatu U;,
0= Zakres sygnatu0 -+ 10V
1 =Zakres ustawiany przez uzytkownika od minimalnej warto$ci ustawianej przez
uzytkownika (par 2.7) do maksymalnej warto$ci ustawianej przez uzytkownika (par 2.8)
2 = Zakres sygnatu -10 - + 10 V, moze by¢ wykorzystany jedynie przy sterowaniu
za poérednictwem joysticka.
2.7 Minimalna / maksymalna, ustawiana przez uzytkownika warto$¢ U;,
2.8 Korzystajac z tych parametréw mozna ustawié dowolny zakres sygnatu wejécio-
wego U, , mieszczacy si¢ w przedziale 0-10 V.
Wartos¢ minimalna: ~ Ustawi¢ minimalng warto$¢ sygnatu U, , wybraé parametr 2.7 i na-
cisnag¢ przycisk Enter.
Wartoé¢ maksymalna: Ustawi¢ maksymalng warto$¢ sygnatu U, , wybra¢ parametr 2.8
i nacisna¢ przycisk Enter.
Uwaga!  Wartoéci parametréow mozna ustawi¢ tylko w opisany tu sposéb (nie za$ za posrednictwem
przyciskoéw ze strzatkg w gére/ w dét).
2.9 Odwrécenie sygnatu U,
Jesdli parametr 2.9 = 0, sygnat ana-
logowy U, pozostaje bez zmian.
Jedli parametr 2.9 = 1, sygnat ana-
logowy U, jest odwracany.
2. 10 Stata czasowa filtracji sygnatu U;, %
Odfiltrowanie zaktécen wejsciowego Sygnatnie fitrovany
sygnatu analogowego U, 100% -
Duza stata czasowa filtracji powoduje
wydtuzenie czasu reakcji urzgdzenia
na regulacje, patrz rys. 5.5-5. Sygnal filtrowany
63% - - (-
3 t[s]
‘ Par. 2. 10 |
> UDO012K37_10
Rysunek 5.5-5 Filtrowanie sygnatu U, .
2.1 Zakres sygnatu wejscia
analogowego ||
0=0—20 mA
1=4—20mA
2 = zakres sygnatu ustawiany
przez uzytkownika
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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2.12 Minimalna / maksymalna, usta-
2.13 wiana przez uzytkownika war-
to$¢ na wejsciu |,

Parametry te pozwalajg wyskalowaé
zakres sygnatu wejécia pradowego lin
pomiedzy 0 - 20 mA.

Ustawianie warto$ci minimalne;j:

Ustawi¢ minimalng warto$¢ sygnatu lin,
wybra¢ parametr 2.12 i nacisngé
przycisk Enter

Ustawianie warto$ci maksymalnej:

Ustawi¢ maksymalng warto$é sygnatu
lin, wybra¢ parametr 2.13 i nacisngé
przycisk Enter

Uwaga ! Parametry te moga by¢
ustawiane jedynie za po$rednictwem
tej procedury (nie za$§ za
posrednictwem klawiszy ze
strzatkami w géreg i w dot).

Sygnat nie filtrowany

100% +--

Sygnat filtrowany
63% - —f---—- Ao

2. 14 Odwroécenie wejscia
analogowego |,

Jedli parametr 2.14 = 0, sygnat
analogowy lin pozostaje bez zmian.

Jedli parametr 2.14 = 1, sygnat
analogowy lin jest odwracany.

tls]

‘ Par. 2. 15
| UD012K40

Rysunek 5.5-6 Filtrowanie sygnatu I;,

2.15 Stata czasowa filtracji wejscia analogowego |,

Odfiltrowanie zaktécen w wejéciowym sygnale analogowym lin. Duza stata czasowa filtracji
powoduje wydtuzenie czasu reakcji urzgdzenia na regulacje, patrz rys. 5.5-6.

2.16 Skalowanie minimum sygnatu U,

Okresla punkt minimum sygnatu Uin, patrz rys. 5.5-7.
2.17 Skalowanie maksimum sygnatu U,

Okresla punkt maksimum sygnatu Uin, patrz rys. 5.5-7.
2.18 Skalowanie minimum sygnatu |,

Okreéla punkt minimum sygnatu lin, patrz rys. 5.5-7.
2.19 Skalowanie maksimum sygnatu |,

Okre$la punkt maksimum sygnatu lin, patrz rys. 5.5-7.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Skalowanie sygnalu
welsciowego (%] ot
100 = B
par 2,192 30% Lo LT
I I T I
bar 5 20 - 30 o 15s : :
! ! Par.2.19 = -30% ! !
- : :
! i 35 mA/) I Il
wecio - : | wece
0 3 80 100 analogowe [%] 30 -~ 0 100 140 analogowe [%]
‘ ‘
0 3.0 8.0 100V [ 100V
0 6.0 16.0 20.0 mA 0 20.0 mA
4 88 16.8 20.0mA a 20.0mA UDO12K34

Rysunek 5.5-7 Przyktad skalowania wej$¢ U, oraz I,.

2. 20 Wolne wejscie analogowe, wybor sygnatu
Wybér sygnatu wejéciowego wolnego wejécia analogowego (wejécie nie uzywane dla sygnatu
zadajgcego):
0 = Nie wykorzystane
1 = Sygnat napigciowy U,
2 = Sygnat pradowy |
2. 21 Wolne wejscie analogowe,
wybor funkcji Sgs;g;:ggme"'“
Parametr ten okre$la funkcje wolnego
wejécia analogowego: 100% |- --msomsooooooooooo :
(Par. 1.7) |
0 = Funkcja niewykorzystana !
1 = Ograniczenie wartoéci granicz- :
nego pradu silnika (par 1.7). !
Sygnat ten bedzie regulowat 3
maksymalny prad silnika !
pomiedzy wartoscia 0, a !
parametrem 1.7 ustalajgcym ! Wejscie
maksymalng granice, patrz rys. 1 analogowe
5.5:8. i T Pe—
4 mA 20 mA
Uzytkownika Uzytkownika
Rysunek 5.5-8 Ograniczenie maksy-
malnej wartosci pradu
silnika.
2 =Ograniczenie pradu hamowania
pradem statym. Prad hamowania DC
Prad przy hamowaniu pradem
statym mozna ograniczaé za 100% ¢ 7 d
2 . ar. 4. 8 \
po$rednictwem sygnatu wolne- !
go wejécia analogowego po- !
migdzy wartoscia 0,15xI ., !
a wartoscig pradu ustawiong za !
pomocg parametru 4.8, patrz rys. !
5.5-9. i
| wmlne wyjécie
Rysunek 5.5-9 Ograniczanie pradu 0.15 xInCT | analogowe
hamowania przy 0 Zakres sygnatu UDO12Ks8
hamowaniu pragdem
stafym.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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3 Ograniczanie czasu przyspie-
szania oraz hamowania.

Czasy

hamowania mogg zosta¢ ogra-

niczone

wolnego wejécia analo-gowego,

zgodnie z

Ogranicz

czas przyspieszania / hamo-

wania (p

podzielonemu przez wspét-
czynnik R z rysunku 5.5-10.

Rysunek 5.5-10 Ograniczenie czasu

4 Ogranicz

granicy momentu obrotowego.

Warto$¢
momentu

przyspieszania oraz
za pomocag sygnatu

nastepujaca formuta:

ony czas = ustawiony

ar 1.3, 1.4, 4.3, 4,4)

przyspieszania oraz

A
Wspotczynnik R

Wolne wejscie

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
| analogowe
I

I

Zakres sygnatu

UD012K59

hamowania.

enie kontrolowanej

kontrolowanej granicy

obrotowego moze 100%

byé ograniczana za pomoca Par. 3

sygnatu

analogowego pomiedzy warto$cig

0, a jej
(par 3.14)

Rysunek 5.5-1

wolnego  wej-$cia

ustawiong war-toscia
, patrz rys. 5.5-11.

1 Ograniczenie kon-
trolowanej granicy
momentu obrotowego.

Ograniczenie
momentu obrotowego

14 |-

Wolne wejscie
! analogowe

Zakres sygnalu

UDO12K60

2.22 Szybkos$¢ zmian predkosci zadanej motopotencjometrem

Parametr ten okresla szybko$¢ zmian predko$ci zadanej przy zadawaniu motopotencjometrem.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa

tel. (22) 330 12 00
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3.1 Funkcja wyjscia analogowego

Patrz tabela na stronie 5 - 10. s
ygnat nie filtrowany

100% - -

3.2 Stata czasowa filtracji wyjscia Sygnal filtrowany
analogowego 63% |- - A

Filtrowanie analogowego sygnatu
wyjéciowego, patrz rys. 5.5-12.

t[s]

UD012K16

3.3 Odwrécenie wyjscia Rysunek 5.5-12 Filtracja wyjscia
analogowego analogowego

Odwracanie wyjéciowego sygnatu
analogowego:

maks. sygnat wyjéciowy = minimalna

warto$¢ zadana Prad na wyjsci
N L. analogowym

min. sygnat wyj$ciowy = maksymalna

warto$¢ zadana 20 mA-

L e N =

| Wybrana (par. 3.1)

I maksymalna warto$¢
! sygnaiu

os 1.0 upotek17
3.4 Minimum wyjs$cia
analogowego Rysunek 5.5-13 Odwracanie wyj$cia analo-
gowego.

Okre$la minimalng warto$é sygnatu
na 0 mA albo 4 mA (zywe zero), patrz

rys. 5.5-14.
3.5 Skalowanie wyjscia
analogowego
Wspobtczynnik skalowania dla wyjscia
analogowego, patrz rysunek 5.5-9. 5
analogowym
20 mA-|
Sygnat Maksym. warto$é
Czestotliwo$é
wyjéciowa foax 12mA
Predko$é ob- predko$¢ maks. 10mA
rotowa silnika (N Xf ol Fr)
Warto$¢ pradu Parg,4 = 1
wyj$ciowego 2x et 1WyErana par.31)
Moment obro- Par3.4=0 ;gag:glruna ina wartos¢
towy silnika 2xMg; oma g o5 10 uporois
Moc silnika 2xP.g
Napiecie silnika 100% x U, g
Nap. na szynie DC| 1000V Rysunek 5.5.-14 Skalowanie wyjscia ana-
logowego.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
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3.6 Funkcja wyjscia cyfrowego
3.7 Funkcja wyj$cia przekaznikowego 1
3.8

Funkcja wyj$cia przekaznikowego 2

Ustawiona warto$¢

Sygnat na wyjsciu

0 = Nie uzywane

1 = Gotowo$¢
2 = Praca
3 = Usterka
4 = Usterka zanegowana
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu
6 = Zewnetrzna usterka
lub ostrzezenie
7 = Ostrzezenie lub usterka
Zrédta zadajgcego
8 = Ostrzezenie
9 = Praca do tytu
10 = Predko$¢ nadrzedna
11 = Osiagnigto zadang predko$é
12 = Aktywny regulator silnika
13 = Kontrola czestotliwosci
wyj$ciowej 1
14 = Kontrola czestotliwosci
wyj$ciowej 2
15 = Kontrola granicznej wartoéci
momentu obrotowego
16 = Kontrola granicznej warto$ci
zrodta zadajgcego
17 = Sterowanie hamulca
zewngtrznego
18 = Ster. z zaciskow WE/WY
walnym # 2
19 = Kontrola granicznej warto$ci
temperatury przemiennika
czestotliwosci
20 = Niepozadany kierunek
obrotéw
21 = Zanegowane sterowanie
hamulca zewnetrznego

Brak sygnatu

Wyijscie cyfrowe DO1 oraz programowalne wyjécia przekaznikowe
(RO1, RO2) sg aktywne, jesli:

Przemiennik czestotliwo$ci jest gotowy do pracy.
Przemiennik czestotliwo$ci pracuje (silnik pracuje)
Nastapito wytaczenie po usterce

Nie nastgpito wytaczenie po usterce

Temperatura radiatora przekracza +70°C

Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.2

Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.1 - jeéli analogowe
zrédto zadajgce ma zakres 4 — 20 mA, a warto$¢ sygnatu jest < 4 mA
Zawsze jesli ostrzezenie istnieje

Wybrano polecenie pracy do tytu

Za poérednictwem wejécia cyfrowego wybrano predko$¢ nadrzedng
Czestotliwo$¢ wyjéciowa jest réowna warto$ci zadanej

Aktywny jest regulator nadnapieciowy lub nadprgdowy
Czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza okreélong dolng lub gérng
granice (parametr 3.9 oraz 3.10)

Czestotliwo$¢ wyjsciowa przekracza okreslong dolng lub gérng
granicg (parametr 3.11 oraz 3.12)

Moment obrotowy silnika przekracza okre$long dolng lub gérng
granice (parametr 3.13 oraz 3.14)

Warto$¢ zrodta zadajgcego przekracza okre$long dolng lub gérng
(parametr 3.15 oraz 3.16)

Sterowanie ON/OFF (wtgczaniem/wytgczaniem) hamulca zewnetrznego
z programowanym opéznieniem (parametr 3.17 oraz 3.18)

Tryb zewnetrznego sterowania wybierany przyciskiem programo-

Temperatura przemiennika czestotliwo$ci przekracza okreslong
dopuszczalng warto$é (parametr 3.19 oraz 3.20).

Kierunek obrotéw wirnika silnika rézni si¢ od pozgdanego
Sterowanie ON/OFF (wtgczaniem/wytgczaniem) zewngtrznego

hamulca (parametr 3.17 oraz 3.18), wyj$cie jest aktywne kiedy
sterowanie hamulcem jest OFF (wytgczone).

Tabela 5.5-2 Sygnaty wyjsciowe poprzez DO1 i przekaZniki wyjsciowe RO1 i RO2.

Graniczna czestotliwos$¢ wyjsciowa 1, kontrola funkcji
Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 2, kontrola funkcji

Jesli czestotliwo$é wyjsciowa jest mniejsza/wieksza niz okre$lona warto$é graniczna (3.10,
3.12), funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe DO1 i wyj$cia
przekaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawien parametréw 3.6-3.8.

Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 1, kontrola wartosci

3.9
3.1
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy
3. 10
2

Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 2, kontrola wartosci

Warto$é czestotliwosci kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.9 (3.11).

Patrz rysunek 5.5-15.

KAUKO - METEX
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00 — 789 Warszawa

tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12



Vacon Aplikacja wielofunkcyjna Strona 5-25
3.13 Graniczny moment obrotowy,
kontrola funkcji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy fHz] Par3.9=2
2 = Kontrola gérnej granicy ! !
Jeéli obliczona warto$¢ momentu Pars. 10 qmmmmmmmm g o N
obrotowego jest mniejsza/wigksza niz ! !
okreélona warto$¢ graniczna (3.14), i i
funkcja ta generuje komunikat | |
ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe | | ¢
DO1 i wyj$cia przekaznikowe RO1 lub i i
RO2, zaleznie od ustawien pa- Przyklad:  [57 [ro1 21]R01 — |21 [RO1
rametréw 3.6 - 3.8. 22 |RO1 j 22[RO1 — 22 |RO1 j
Rysunek 5.5-15 Kontrola czestotliwo$ci Bpo — 2 [ror 2[Rt —
wyj$ciowej. UD012K19
3.14 Graniczny moment obrotowy, kontrola wartosci
Obliczony moment obrotowy przeznaczony do kontrolowania za pomoca parametru 3.13.
3.15 Graniczna wartos$¢ zrodta zadajacego, kontrola funkcji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy
Jesdli wartoé¢ zrédta zadawania jest mniejsza/wigksza niz okre$lona wartoé¢ graniczna (3.16),
funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjécie cyfrowe DO1 i wyjécia
przekaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawienia parametréw 3.6-3.8. Nadzorowana jest
warto$¢ aktywnego w danej chwili zrédta zadajgcego. Moze nig by¢ zrédto A lub B, zaleznie
od stanu wejécia DIB6 lub warto$ci zrédta zadajgcego z panelu sterowania, jesli aktywnym
miejscem sterowania jest panel sterowania.
3. 16 Graniczna wartos$¢ zrodta zadajacego, kontrola wartosci
Warto$¢ czestotliwosci kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.15
3.17 Zwtoka czasowa wytaczenia hamulca zewnetrznego
3.18 Zwtoka czasowa wtgczenia hamulca zewnetrznego
Parametry te pozwalajg powigzaé dziatanie hamulca zewnetrznego
z sygnatami startu i zatrzymywania, jak pokazano na rys. 5.5-16.
Sygnat sterujgcy hamowaniem moze pochodzi¢ z wyjécia cyfrowego DO1 lub jednego
z wyjé¢ przekaznikowych RO1 i RO2; Patrz parametry 3.6 - 3.8.
3.19 Graniczna warto$¢ temperatury przemiennika czestotliwosci, kontrola funkcji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy
Jesli temperatura przemiennika czestotliwos$ci przekroczy lub spadnie ponizej zadanej wartosci
granicznej (3.20), funkcja ta pozwala wyprowadzi¢ na wyj$cie cyfrowe DO1 i wyjécia prze-
kaznikowe RO1 lub RO2 komunikat ostrzegawczy, zaleznie od ustawienia parametréw 3.6 - 3.8.
3.19 Graniczna warto$¢ temperatury przemiennika czestotliwosci, kontrola wartosci
Wartoé¢ temperatury kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.19.
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Rysunek 5.5-16 Sterowanie hamulca zewnetrznego:
a) Wybieranie logiki Startu / Stopu, parametr 2.1 = 0, 1 lub 2
b) Wybieranie logiki Startu / Stopu, parametr 2.1 = 3.

Ksztatt charakterystyki przyspieszania / hamowania 1
Ksztatt charakterystyki przyspieszania / hamowania 2

bl
N -

Parametry te pozwalajg wygtadzi¢ nachylenie poczatku oraz konca charakterystyki
przyspieszania / hamowania.

Wybranie warto$ci 0 daje liniowy ksztatt nachylenia, co powoduje natychmiastowe
przyspieszanie / hamowania zgodne ze zmianami warto$ci sygnatu zrédta zadajgcego, przy
statych czasowych okre$lonych parametrami 1.3 oraz 1.4 (4.3 oraz 4.4).

Nadanie parametrowi 4.1 (4.2) warto$ci
z zakresu 0,1 - 10 s powoduje zmiane
liniowego ksztattu charakterystyki
przyspieszania / hamowania na charak-
terystyke krzywoliniowa w ksztatcie litery
S. Parametry 1.3i 1.4 (4.3 4.4) okre$laja
statg czasowg przyspieszania / hamow-
ania w $rodku charakterystyki, patrz rys.
5.5-17.

s
[Hz]

Rysunek 5.5-17 Charakterystyka przy- ! |
spieszania/hamowania w ksztafcie g
/itery S. 4.1(4.2) It

UD012K20
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»a
F ]

4.6

Lotny start:

Czas przyspieszania 2
Czas hamowania 2

Warto$ci te odpowiadaja czasowi potrzebnemu do zmiany czestotliwo$ci wyj$ciowej z zadanej
warto$ci minimalnej (par 1.1) do zadanej warto$ci maksymalnej (par 1.2). Parametry umozliwiajg
okreslenie dwu réznych ustawien czaséw przyspieszania / hamowania w jednej aplikacji. Mozna
je wybiera¢ programowalnym sygnatem na zacisku DIA3 (patrz par 2.2).

Czasy przyspieszania / hamowania mogg by¢ ograniczane za pos$rednictwem zewnetrznego
sygnatu wejéciem analogowym, patrz parametry 2.18 oraz 2.19.

Sterownik rezystora hamowania

0 = Brak sterownika rezystora hamowania
1 = Sterownik rezystora hamowania i rezystor hamowania zainstalowane
2 = Zewnetrzny sterownik rezystora hamowania

Podczas hamowania silnika przez przemiennik czestotliwosci, energia obrotowa silnika i obcigzenia
sg kierowane na zewnetrzny rezystor hamulca. Je$li jest on dobrany zgodnie z wymaganiami, pozwala
to przemiennikowi czestotliwo$ciowi na hamowanie obcigzenia z takim samym momentem
obrotowym, jak przy jego przyspieszaniu. Dalszych informacji nalezy poszukiwaé¢ w oddzielnej
instrukcji instalacji rezystora hamowania.

Funkcja startu
Wedtug charakterystyki:

0 Przemiennik czestotliwo$ci rozpoczyna prace od 0 Hz i przyspiesza do zadanej przez
zrédto zadajgce czestotliwo$ci w ciggu zadanego czasu. (Bezwtadno$éé obcigzenia
lub tarcie rozruchowe moga spowodowa¢ wydtuzenie czasu przyspieszania.)

1 Przemiennik czestotliwo$ci moze uruchomi¢ obracajgcy sie silnik, podajac na niego
maty moment obrotowy i szukajgc czestotliwo$ci odpowiadajgcej obrotom silnika.
Poszukiwania rozpoczynajg si¢ od maksymalnej czestotliwosci i trwajg az do wykrycia
czestotliwoséci aktualnej. Nastepnie czestotliwo$é wyjsciowa bedzie zwigkszana /
zmniejszana do warto$ci zadanej przez zrédto zadajgce zgodnie z ustawionymi
parametrami przyspieszania / hamowania.

To ustawienie nalezy wybraé, jesli silnik moze si¢ obracaé w momencie wydawania
polecenia startu.

Przy lotnym starcie mozliwe jest uruchomienie silnika pomimo wystgpujacych krétko-
trwatych zanikéw napigcia zasilajgcego.

Funkcja zatrzymywania
Wybiegiem:

0 Po wydaniu polecenia stopu silnik zostaje zatrzymany obracajac sie swobodnie, bez
zadnego sterowania ze strony przemiennika czestotliwosci.

Wedtug charakterystyki:

1 Po wydaniu polecenia stopu obroty silnika sg zmniejszane zgodnie z ustawieniem
parametréw hamowania.

Jesli wystepuje znaczna bezwtadno$¢ zwigkszenie szybkosci hamowania mozna uzyskaé
przez zastosowanie zewnetrznego rezystora hamowania.

Wartos¢ pradu hamowania przy hamowaniu pradem statym

Okre$la warto$é pradu podawanag na silnik podczas hamowania pragdem statym.
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4.9 Czas hamowania pragdem statym przy hamowaniu

Okreéla czy hamowanie jest ON (wtaczone) czy OFF (wytaczone) oraz czas hamowania
pradem statym podczas zatrzymywania silnika. Funkcja hamowania pradem statym zalezna
jest od funkciji stopu, parametr 4.7. Patrz rysunek 5.5-18.

0 Hamowanie pradem statym nie jest wykorzystywane
> 0 Hamowanie pragdem statym jest wykorzystywane; jego dziatanie zalezy od funkcji
zatrzymywania (parametr 4.7), a czas zalezy od warto$ci parametru 4.9.

Funkcja zatrzymywania = 0 (wybiegiem):

Po wydaniu polecenia stopu silnik zatrzymuje si¢ wybiegiem, bez sterowania z przemiennika
czestotliwosci.

Podajgc na silnik napigcie state mozna go elektrycznie wyhamowaé w najkrétszym mozliwym
czasie, nie uzywajgc zewnetrznego rezystora hamowania.

Po rozpoczeciu hamowania, czas hamowania jest dostosowywany do czestotliwosci. Jesli
czestotliwo$¢ jest > od czestotliwo$ci znamionowe;j silnika (par 1.11), czas hamowania jest
okreélony warto$cig parametru 4.9. Jesli czestotliwo$¢ jest <10% od czestotliwosci
znamionowej, czas hamowania wynosi 10% wartoéci parametru 4.9.

Funkcja zatrzymywania = 1 (wedtug charakterystyki):

Po wydaniu polecenia stopu, obroty silnika sg zmniejszane zgodnie z ustawionymi
parametrami hamowania do predkosci okres$lonej parametrem 4.10, przy ktérej rozpoczyna
sie hamowane pradem statym.

fwy fwy

fn f——m fn
AN Czestotliwosé wyjsciowa 0.1xf
< " n

N  Obroty silnika
N

N

N Czgstotliwosé wyjsciowa
Hamowanie '

pradem stalym N Obroty silnika

wlaczone N 01xfn

> Hamowanie
pradem stalym
t wiaczone N

‘ t=1xpar4.9 t=01xpar4.9
stor Stor unorze

Rysunek 5.5-18 Czas hamowania pradem stalym przy hamowaniu.

Czas hamowania jest okreslony
przez parametr 4.9. fwy

Jesli wystepuje znaczna energia Obroty silnika
obrotowa, mozliwe jest
zwigkszenie szybkosci hamo-
wania przez zastosowanie
zewnetrznego rezystora hamo-
wania, patrz rys. 5.5-19.

Caestotliwose wyjéciowa

Hamowanie
pradem stalym

Pard.10 [---------+--------
t
Rysunek 5.5-19 Czas hamo- ‘ t=Par4.9
wania prgdem statym; funkcja
zatrzymywania = wediug sy voorzizs
charakterystyki.
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4.10 Czestotliwos¢ rozpoczecia hamowania pragdem statym podczas
zatrzymywania wedtug charakterystyki

Patrz rysunek 5.5-19.

A

4. 11 Czas hamowania pradem Czestotliwosé
statym przy starcie wisclowa

0 Hamowanie pradem statym
nie jest wykorzystywane.

> 0 Hamowanie pradem statym
wtagcza sie po wydaniu polece-
nia startu, a parametr ten okresla
czas, po ktérym hamowanie W t
jest wytaczane. Po wytaczeniu

v

V |
: : ZA : Par 4. 11

hgmowan[alczestqthlwosc wyj- 1< >

Sciowa rosnie zaleznie od usta- PRACA

wienia wartoéci parametru ZATRZYMANIE UD012K22

funkciji startu 4.6 oraz para-
metréw przyspieszania (1.3, 4.1
lub 4.2, 4.3), patrz rysunek
5.5-20.

Rysunek 5.5-20 Hamowanie pradem statym przy
rozruchu.

4.12-4.18 Predkosci state 1-7

Warto$ci parametréw okre$laja predkos$ci state wybierane za posred-
nictwem wej$¢ cyfrowych DIA4, DIA5 oraz DIA6. Wiecej informaciji patrz tabela 3.4-2
w instrukcji aplikacji z wieloma poziomami predkosci.

5.1 Obszary czestotliwosci zabro- A Crestotlinose

5 2 nionych Dolna granica/ Gérna wylsciowa [Hz]

5.3 granica

54 e
5.5

5.6

W pewnych systemach moze by¢ | | ] f

potrzebne  unikanie pracy na ' '

niektérych  czestotliwoéciach, ze ' '

wzgledu na problemy rezonansu me- 51 lso2

chanicznego. 53 |54 yanat zadery

Parametry te pozwalaja na 5.5 |56

zdefiniowanie granic trzech zakreséw ] ] Crestotiwosé zadana [Hz]

"pomijanych" pomiedzy 0 Hz i 500 Hz. ! !

Doktadno$¢ ustawiania wynosi 1.0 Hz. UD012K33

Patrz rys. 5.5-21.

Rysunek 5.5-21 Przykfad ustawiania zakresu
6.1 Tryb sterowania silnikiem czestotliwosci zabronionych.

0 = Sterowanie czestotliwo$cia: Zaciski WE/WY i pulpit sg zrédtami zadanej czesto-
tliwosci i przemiennik czestotliwo$ci steruje czestotliwoscia
wyjéciowg (doktadno$é wynosi 0,01 Hz)

1 = Sterowanie predkosécia: Zaciski WE/WY i pulpit sg zrédtami zadanej predkosci
i przemiennik czestotliwo$ci steruje obrotami silnika (do-
ktadno$¢ regulacji + 0,5%).
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6.2

6.3
6.4

6.7

Czestotliwos$¢ kluczowania

Szumy silnika mozna zminimalizowa¢ stosujgc wysokie czestotliwo$ci kluczowania. Zwigkszenie
czestotliwosci réwnoczeénie zmniejsza obcigzalno$¢ przemiennika czestotliwosci.

Przed zmiang czestotliwoéci z domys$inego ustawienia 10 kHz (3,6 kHz od 30 kW w gére),
nalezy odczyta¢ dopuszczalne obciazenie z charakterystyki na wykresie 5.2-3 w rozdziale 5.2
instrukcji obstugi.

Punkt ostabiania pola
Napiecie w punkcie ostabiania pola

Punktem ostabiania pola jest czegstotliwo$¢ wyjéciowa, przy ktérej napiecie wyjéciowe osigga warto$¢
maksymalng (par 6.4). Powyzej tej czestotliwoséci napigcie wyjéciowe posiada ustawiong warto$é
statg.

Ponizej tej czestotliwosci napigcie wyjéciowe zalezy od warto$ci parametréw charakterystyki U/f 1.8,
1.9, 6.5, 6.6 oraz 6.7., patrz rysunek 5.5-22.

Po zmianie warto$ci parametréw 1.10 oraz 1.11 (znamionowego napigcia i czestotliwosci silnika),
odpowiednie warto$ci sg automatycznie nadawane parametrom 6.3 i 6.4. Jesli trzeba zmieni¢ wartosci
dla punktu ostabiania pola i maksymalnego napigcia wyj$ciowego, nalezy to zrobi¢ po ustawieniu
wartoéci parametréw 1.10 i 1.11.

Charakterystyka U/f, czestotliwo$¢é punktu srodkowego

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okre$la czestotliwo$¢ punktu $rodkowego charakterystyki. Patrz rysunek 5.5-22.

Charakterystyka U/f, napigcie punktu srodkowego

Jedli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f,
parametr ten okreéla napiecie punktu $rodkowego, patrz rysunek 5.5-22.

Charakterystyka U/f, napigcie wyjsciowe przy czestotliwos$ci zerowej

Jedli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f,
parametr ten okresla napigcie przy czestotliwo$ci zerowej, patrz rysunek 5.5-22.

AUV)

Un | - - _____

Par. 6.4 Domyslnie:
T Napigcie znamionowe silnika

Punkt ostabienia pola

Par. 6.6
(Dom. 10%)

Par. 6.7
(Dom. 1.3%)

Domysinie:
Czestotliwo$¢ znamionowa
silnika

Y f[Hz]
Par. 6. 5 Par. 6.3 i
(Dom. 5 Hz)

UD012K08

Rysunek 5.5-22 Programowalna charakterystyka U/f.
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6.8 Regulator nadnapigeciowy
6.9 Regulator podnapigciowy
Te parametry pozwalajg wytaczy¢ dziatanie regulatoréw nad/podnapieciowego. Moze to byé
przydatne, jesli na przyktad napigcie zasilania wykazuje wahania wigksze niz -15%-+10%, a chcemy
unikna¢ wytaczen napedu nad i podnapigciowych przy ww. poziomach napiecia. Po wytgczeniu
regulatoréw czestotliwo$¢ wyjéciowa regulowana jest z uwzglednieniem wahan napiecia
zasilajgcego.
Nad/podnapigciowe wytaczenia mogg wydarzy¢ sie réwniez wéwczas kiedy regulatory te nie dziataja.
7.1 Odpowiedz na usterke zrodta zadajacego
0 = Brak dziatania
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze wybiegiem
Komunikat ostrzegawczy lub usterka sg generowane, je$li wykorzystywany jest sygnat zrédta
zadajgcego 4-20 mA i wartoé¢ pradu spadnie ponizej 4 mA.
Informacje o niewtasciwej wartoéci zrédta zadajgcego mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe
wyjécie DO1 i przekazniki wyj$ciowe RO1 i RO2.
7.2 Odpowiedz na usterke zewnetrzng
0 = Brak dziatania
1 = Ostrzezenie
2 = Usterka, tryb stopu po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb stopu po usterce zawsze wybiegiem
Komunikat ostrzegawczy lub usterka sa generowane po pojawieniu sie na cyfrowym wejsciu
DIA3 sygnatu o usterce. Informacje o usterce mozna tez wyprowadzié na cyfrowe wyjscie
DO1 i przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.
7.3 Kontrola faz silnika
0 = Brak dziatania
2 = Usterka
Funkcja kontroli faz silnika sprawdza, czy prady poszczegélnych faz sg w przyblizeniu réwne.
7.4 Kontrola zwarcia doziemnego

0 = Brak dziatania
2= Usterka

Funkcja zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym sprawdza, czy suma pradéw fazowych silnika
jest réwna zeru.

Ponadto zabezpieczenie nadpradowe dziata zawsze i chroni przemiennik czestotliwosci w przypadku
zwaré doziemnych o duzej warto$ci pradu.

Parametry 7.5 - 7.9. Cieplne zabezpieczenie silnika

Uwagi ogolne

Termiczne zabezpieczenie silnika chroni silnik przed przegrzaniem. Przemienniki Vacon CX/CXL/CXS
zdolne sg do dostarczenia pradu o wyzszej warto$ci niz znamionowy prad silnika. Jezeli obcigzenie
wymagaé bedzie takiej wyzszej warto$ci pradu, zaistnieje ryzyko przegrzania silnika. Zdarza sie to
szczegdlnie przy niskich obrotach. Przy niskich obrotach zaréwno efekt chtodzenia silnika oraz wydajno$é
wentylatora chtodzgcego silnik z przewietrzaniem wtasnym sg zredukowane. Jezeli silnik wyposazony
jest chtodzenie obce, ograniczenie obcigzenia przy niskich obrotach moze by¢ niewielkie.
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Termiczne zabezpieczenie silnika oparte jest na
modelu  matematycznym, wykorzystujgcym
warto$§¢ pradu wyjSciowego przemiennika
czestotliwosci do okreélenia obcigzenia silnika. Po
wtaczeniu zasilania przemiennika, model
matematyczny wykorzystuje warto$¢é temperatury
radiatora do okreélenia cieplnego stanu
poczatkowego silnika. Model matematyczny zaktada,
ze temperatura otoczenia silnika wynosi 400C.

Cieplne zabezpieczenie silnika mozna regulowaé
ustawiajac odpowiednie parametry. Prad cieplny I+
wyznacza warto$¢ pradu obcigzenia powyzej ktérego
silnik jest przecigzony. Granica tego pradu stanowi
funkcje czestotliwosci wyjSciowej. Charakterystyke I+
wyznaczajg parametry 7.6, 7.7 oraz 7.9, patrz rysunek
5.5-23. Domysine wartoéci parametréw ustawiane sg
zgodnie z parametrami znamionowymi silnika. Przy

pradzie wyj$ciowym It stan cieplny osigga warto$¢
znamionowa (100%). Stan cieplny jest kwadratowa
funkcja wartosci pradu. Przy 75% warto$ci pradu
wyjéciowego I, stan cieplny osigga warto$¢ 56%, za$
przy 120% wartoéci pradu wyjéciowego I, stan cieplny
osiggnatby warto$¢ 144%.

Funkcja spowoduje wytgczenie napedu (patrz par 7.5)
po osiggnigciu przez stan cieplny warto$¢ 105%.
Szybko$¢ zmian stanu cieplnego zalezna jest od statej
czasowej parametru 7.8. Im wigkszy silnik tym dtuzej
trwa osiggniecie temperatury ustalonej.

Stan cieplny silnika moze by¢é monitorowany za
pomocag panelu. Patrz tabela wielkosci
monitorowanych. (Podrecznik uzytkownika, tabela
7.3-1).

OSTRZEZENIE!

A\

powietrza.

Model matematyczny nie zabezpieczy silnika jesli strumien powietrza
chfodzacego silnik bedzie ograniczone przez niedrozng kratke wiotu

7.5 Cieplne zabezpieczenie silnika
Dziatanie:

0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytaczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu.
Wybranie wytgczenia spowoduje zatrzymanie przemiennika oraz uaktywnienie stanu

usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie warto$ci parametru na 0, spowoduje ponowne
ustawienie stanu cieplnego silnika na warto$¢ 0%

7.6 Cieplne zabezpieczenie silnika, warto$¢ pradu punktu zatamania

charakterystyki

Warto$é pradu moze by¢ ustawiana pomigdzy 50,0 - 150,0% x |

nSil.

Parametr ten ustala warto$¢ pradu cieplnego przy czestotliwo$ciach powyzej punktu zatamania
charakterystyki pradu cieplnego, patrz rysunek 5.5-23.

Warto$¢ parametru ustalana jest jako procent wartoéci pradu znamionowego ustawianego z tabliczki
znamionowej silnika, parametr 1.13, nie za$ warto$ci pradu wyj$ciowego przemiennika.

Znamionowy prad silnika jest warto$cig pradu ktéra silnik moze wytrzymaé bez przegrzania przy

podtaczeniu bezposrednio na sieé.

Zmiana parametru 1.13 spowoduje automatyczne ustawienie parametru 7.6 na warto$¢ domysina.

Ustawienie tego parametru (lub par 1.13) nie wptywa na maksymalng warto$¢ pradu przemiennika.
Maksymalna warto$¢ pradu przemiennika okres$lana jest parametrem 1.7.
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Rysunek 5.5-23 Charakterystyka pradu cieplnego I,

silnika.

4
Ograniczenie
pradowe
par. 1.7
Obszar przecigzenia
par.76 1————————— T IT
|
|
|
par. 7.7 |
|
|
|
| f
Par ‘7.9 UMCH7_91

7. 7 Cieplne zabezpieczenie silnika, warto$¢ pradu przy czestotliwosci zerowej

7.8

Wartosci pradu mozna ustawia¢ pomigdzy 10,0 - 150,0% x |, Ten parametr ustala warto$¢ pradu
cieplnego przy czestotliwosci zerowej, patrz rysunek 5.5-23.

Domyslna wartoé¢ pradu ustalana jest przy zatozeniu, ze brak jest zewnegtrznego chtodzenia silnika.
Jesli korzysta sie z wentylatora zewnetrznego, parametr ten mozna ustawi¢ na 90% (a nawet wiece;j).

Cieplne zabezpieczenie silnika, stata czasowa

Czas ten moze by¢ ustawiony pomiedzy 0,5 - 300 minut.
Jest to cieplna stata czasowa silnika. Im wiekszy silnik, tym wieksza stata czasowa. Stata
czasowa jest czasem w ktérym obliczony stan cieplny silnika osiaga 63% swojej koncowej wartosci.

Stata czasowa jest uzalezniona m.in. od rodzaju
silnika, jego gabarytéw oraz jest rézna dla
silnikéw réznych producentéw.

DomysIna warto$é statej czasowej obliczana
jest w oparciu o dane z tabliczki zna-
mionowej silnika podane przez parametry
1.12 oraz 1.13. Jesli obydwa parametry zostaja
zmienione, wéwczas parametr ten ustawiany
jest na warto$¢ domysina.

Jesli znany jest czas t6 silnika (podany przez
producenta silnika), statg czasowg mozna
ustawi¢ w oparciu o ten czas.

W przyblizeniu, cieplna stata czasowa silnika
w minutach jest réwna 2 x t6 (t6 wyrazony
w sekundach jest czasem przez ktéry silnik
moze bezpiecznie pracowacd przy
sze$ciokrotnej warto$ci pradu). Jesli
przemiennik znajduje si¢ w stanie stopu,
warto$¢ statej czasowej jest wewnetrznie
trzykrotnie zwigkszana w stosunku do
ustawionej warto$ci. Chtodzenie w stanie stopu
opiera si¢ na konwekc;ji i stata czasowa wzrasta.

KAUKO - METEX

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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7.9 Cieplne zabezpieczenie silnika, czestotliwo$¢ punktu zatamania

Czestotliwo$¢ ta moze byé ustawiona pomiedzy 10 - 500 Hz. Jest to punkt zatamania
charakterystyki pradu cieplnego. Przy czestotliwo$ciach powyzej tego punktu zaktada sie, ze
pojemnoé¢ cieplna silnika jest stata, patrz rysunek 5.5-23.

Warto$¢ domysina oparta jest na parametrze 1.11 ustawianym z tabliczki znamionowe;j silnika. Wynosi
ona 35 Hz dla silnika 50 Hz oraz 42 Hz dla silnika 60 Hz. Ogédlnie jest to 70 % warto$ci czestotliwosci
w punkcie ostabienia pola (par 6.3). Zmiana parametru 1.11 lub parametru 6.3 spowoduje ponowne
ustawienie parametru na warto$¢ domysing.

Temperatura silnika

Obszar wytgczania
105%
Prad Ostrzezenie lub wytaczenie
lsilnka par.7.5
I
Stata czasowa T‘)
Temperatura silnika o=m2x-etT Czas

*) Zmienia sie wraz z wielkocia silnika
regulowang za pomocg parametru 7.8. UMCH7_92

Rysunek 5.5-24 Obliczanie temperatury silnika.

Parametry 7.10 - 7.13, Zabezpieczenie przed utykiem
Uwagi ogolne

Zabezpieczenie przed utykiem chroni silnik przed krétkotrwatymi przeciagzeniami takimi jak utyk wirnika.

Czas reakcji zabezpieczenia przed utykiem moze by¢ ustawiony krétszy niz czas reakcji cieplnego zabezpieczenia
silnika. Stan utyku okreslony jest przez dwa parametry, 7.11 (warto$¢ pradu utyku) oraz 7.13 (czestotliwo$¢ utyku).
Jesdli warto$¢ pradu przekracza ustalong warto$¢ graniczng, za$ czestotliwo$¢ jest nizsza od ustalonej wartosci
granicznej, stane ten identyfikowany jest jako utyk. Nie ma rzeczywistego pomiaru obrtéw watu. Zabezpieczenie
przed utykiem jest rodzajem zabezpieczenia przecigzeniowego.

7.10 Zabezpieczenie przed utykiem
Dziatanie:

0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytaczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu.
Wybranie wytgczenia spowoduje zatrzymanie przemiennika oraz uaktywnienie stanu
usterki.

Ustawienie warto$ci parametru na 0 spowoduje dezaktywacje zabezpieczenia oraz ponowne
ustawienie stanu licznika czasu utyku na warto$¢ zerowa.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Graniczna warto$¢ pradu utyku

Wartoé¢ pradu utyku moze by¢ usta-
wiona pomiedzy 0,0 - 200% x |

nSil.*

W stanie utyku warto$¢ pradu musi
przekraczaé te granice, patrz rysunek
5.5-25. Warto$¢ ta jest ustalana jako
procent znamionowego pradu silnika,
parametr 1.13, ustawiany z tabliczki
znamionowej silnika. Zmiana parametru
1.13 spowoduje automa-tyczne
ustawienie parametru 7.11 na warto$¢
domysina.

Rysunek 5.5-25 Obszar utyku.

Czas utyku

Obszar utyku

Par7.11  +

f

>
-

UMCH7_11

I
I
I
I
I
I
I
|
I
Par7.13

Warto$é czasu utyku moze byé ustawiona pomigedzy 2,0 - 120 s.

Jest to maksymalny dozwolony czas stanu utyku. Istnieje specjalny wewnetrzny zliczajaco/odliczajacy
licznik do zliczania czasu utyku. Patrz rysunek 5.5-26.

Po przekroczeniu przez licznik czasu utyku warto$ci okre$lonej parametrem 7.12, zabezpieczenie
spowoduje dziatanie zgodne z parametrem 7.10.

Maksymalna czestotliwos$¢é
utyku

Warto$¢ czestotliwosci moze byé
ustawiona pomigdzy 1 - fmax (par 1.2).
W stanie utyku, czestotliwo$¢ wyjsciowa
musi by¢ mniejsza od tej granicy. Patrz
rysunek 5.5-25.

Rysunek 5.5-26 Zliczanie czasu utyku.

A Licznik czasu utyku
Obszar wytaczenia
Par.7.12
Wytaczenie/
ostrzezenie
par.7.10
Czas
Utyk- — —
Brak utyku
UMCH7_12

Parametry 7.14 -7.17, Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Uwagi ogoine

Zabezpieczenie silnika przed niedociazeniem daje pewno$¢, ze podczas pracy przemiennika silnik jest obciazony.
Utrata obcigzenia moze by¢ spowodowana problemami w procesie takimi jak pekniecie pasa lub odcigcie doptywu

cieczy w pompie.

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem moze
by¢ regulowane poprzez ustalenie przebiegu
charakterystyki niedocigzenia za posrednictwem
parametréw 7.15 oraz 7.16. Charakterystyka
niedocigzenia jest krzywag drugiego stopnia

przechodzaca przez punkt zerowy czestotliwoéci
oraz punkt ostabienia pola. Zabezpieczenie nie jest
aktywne ponizej 5 Hz (licznik niedocigzenia jest
zatrzymany). Patrz rysunek 5.5-27.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa

tel. (22) 330 12 00
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Warto$ci momentu obrotowego przy ustalaniu
przebiegu charakterystyki niedocigzenia sg ustalane
jako procent znamionowego momentu obrotowego
silnika. Dane z tabliczki znamionowej silnika, parametr

odpowiedniej skali dla wewnetrznej warto$ci
momentu obrotowego. Jeéli z przemiennikiem pracuje
inny silnik niz znamionowy, zmniejsza si¢ doktadno$¢
obliczonego momentu obrotowego

1.13, znamionowy prad silnika oraz znamionowy prad
przemiennika |, wykorzystywane sg do znalezienia

7.14 Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Dziatanie:
0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytaczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wytgczenia spowoduje zatrzymanie przemiennika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie wartoéci parametru na 0, spowoduje ponowne
ustawienie licznika czasu niedocigzenia na zero.

Zabezpieczenie przed niedo-
cigzeniem, warto$é obcigzenia 4 Moment obrotowy
powyzej punktu ostabienia
pola

Warto$¢ graniczna momentu
obrotowego moze by¢ ustawiana
pomiedzy 10,0- 150,0% x M

Parametr ten ustala  warto$é
minimalnego dozwolonego momentu
obrotowego przy czestotliwosciach
powyzej punktu ostabienia pola, patrz
rysunek 5.5-27.

Par.7.15

nSil*

Par.7.16 . A
Obszar niedocigzen

a

Zmiana parametru 1.13 spowoduje

automatyczne ustawienie parametru |

2 . T T

7.15 na warto$¢ domysing. 5Hz Punkt ostabienia pola
par. 6.3

|
I
I
I
I
I
I
I
I
|
i
I
I
I
I

f

>
UMCH7_15

Rysunek 5.5-27 Ustalanie minimalnej
warto$ci obcigzenia.

Zabezpieczenie przed niedocigzeniem, obcigzenie przy czestotliwosci zerowej

Warto$¢ graniczna momentu obrotowego moze byé ustawiona pomiedzy 5,0 - 150,0% x M,g;.

Ten parametr ustala warto$¢ minimalnego dopuszczalnego momentu obrotowego przy czestotliwosci
zerowej. Patrz rysunek 5.5-27. Zmiana parametru 1.13 spowoduje automatyczne ustawienie
parametru 7.16 na warto$¢ domysina.

Czas niedocigzenia

Warto$é czasu moze by¢ ustawiona pomiedzy 2,0 - 600,0 s.

Jest to maksymalny, dozwolony czas stanu niedociazenia. Istnieje specjalny wewnetrzny zliczajgco/
odliczajgcy licznik zapamietujgcy czas niedocigzenia. Patrz rysunek 5.5-28.

Po przekroczeniu przez licznik czasu niedocigzenia wartosci granicznej, zabezpieczenie spowoduje
dziatanie zgodne z parametrem 7.14. Po zatrzymaniu przemiennika, licznik czasu niedocigzenia
jest zerowany.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Licznik czasu niedocigzenia

Obszar wylgczania

Par.7.17 -

N\

I
| Wylaczenie/
| ostrzezenie

|par.7.14

Niedocigzenie- - -
Brak niedocigzenia | [ |
- . UMCH7_17
Rysunek 5.5-28 Zliczanie czasu -

niedocigzenia.

8.1 Automatyczne wznawianie pracy: liczba prob
8.2 Automatyczne wznawianie pracy: czas proby
Funkcja automatycznego wznawiania pracy wznawia prace przemiennika czestotliwosci po usterkach
okres$lonych przez parametry 8.4-8.8. Funkcje startu oraz automatycznego wznawiania pracy okresla
parametr 8.3.
A llosc usterek w czasie
prc’:byt:tpréby
16y [
44 proby 1 préby
3 !
24 | |
! | Par.8.1=3
. L | ! ‘prdby: Par. 8.2
t
Cztery usterki
zzgsA 7777777777777777777777777777777777 UD012K25_3
Rysunek 5.5-29 Automatyczne wznawianie pracy.
Parametr 8.1 okres$la iloé¢ préb automatycznego wznowienia pracy, ktére moga mie¢ miejsce w czasie
préby okreslonym przez parametr 8.2.
Liczenie czasu zaczyna sie od pierwszego automatycznego wznowienia pracy. Jeéli liczba
wznowien w czasie trwania préby nie przekracza warto$ci parametru 8.1, po minieciu czasu
licznik jest kasowany, wznowienie zliczania nastepuje dopiero po wystgpieniu kolejnej usterki.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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8.3 Automatyczne wznawianie pracy, funkcja startu

Ten parametr okre$la tryb startu:
0 = Start wedtug charakterystyki
1 = Lotny start, patrz parametr 4.6.

8.4 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt niskiej wartosci napiecia

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
niskiego napiecia.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie napigcia do normalnej wartosci
(powrocie do normalnego poziomu napigcia na szynie DC).

8.5 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt wysokiej wartosci napiecia

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterkg zbyt
wysokiego napiecia.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie napigcia do normalnego po-
ziomu (napiecie na szynie DC powrdci do normalnego poziomu).

8.6 Automatyczne wznawianie pracy po zbyt wysokiej wartosci pradu

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym
usterka zbyt wysokiej wartos$ci pradu.

1 = Po wystgpieniu usterki zbyt wysokiej warto$ci pradu nastgpi automatyczne
wznowienie pracy.

8.7 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zrédta zadajacego

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym
usterkg zrédta zadajgcego.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie prgdowego sygnatu
zrédta zadajgcego (4-20 mA) do normalnego poziomu ( =4 mA).

8.8 Automatyczne wznowienie pracy po usterce z powodu zbyt wysokiej/ zbyt
niskiej temperatury

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym us-
terkg zbyt wysokiej/ zbyt niskiej temperatury.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie temperatury radiatora
do normalnego poziomu (miedzy -10°C a +75°C).

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
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6.1 Informacje ogéine

Aplikacje pompowo-wentylatorowg mozna wybraé¢
ustawiajgc warto$¢ parametru 0.1 na 7.

Aplikacja ta moze by¢ stosowana do sterowania
jednego napedu bezstopniowo oraz 0-3 napedéw
dodatkowych.  Regulator Pl  przemiennika
czestotliwo$ci  steruje  predkoscia  napedu
bezstopniowo i, sterujgc catym przeptywem, wysyta
sygnaty startu i stopu do napgedéw dodatkowych.

6.2 Wejscia / wyjscia sterujace

Sygnat zadajacy dla
regulatora Pl (napieciowy)

Mozliwe sg dwa zrédta sterowania z zaciskéw WE/WY.
Zrédto A stanowi sterownik pompowo-wentylatorowy,
a zrédto B, zrédto bezposredniego zadawania
czestotliwoéci. Te zrédta sygnatéw sterujgcych sg
wybierane za pos$rednictwem wejécia DIB6.

* UWAGA! Pamigtaj o przytaczeniu wejsé
CMA i CMB.

Sygnat

Opis

Napigcie dla potencjometru itp.

— 1 +10 V|Zrodio napigcia zadajacego
ref
I 2

o —_— Ujn+ |Wejécie napigciowe Sygnat zadany regulatora P, zakres: 0 — 10 V DC
Zadajnik 2 - | (programowalne)
przewodowy — — _T_ | 3 | GND |Masa WE/WY Masa dla zrédta zadajacego i wejs¢ cyfrowych
lin+ [Wejscie pradowe Chwilowa wartos¢ regulatora PI, zakres 0 — 20 mA

(programowalne)

+24 V|Wyjscie napigcia sterujgcego

Napiecie dla przetgcznikéw itp. max. 0,1 A

GND |Masa WE/WY Masa dla zrédia zadajgcego i wejs¢ cyfrowych
DIA1 |Zrédto A Zestyk otwarty = stop
Start / Stop Zestyk zamknigty = start
(regulator PI)
DIA2 |Usterka zewnetrzna Zestyk otwarty = brak usterki
(programowalny) Zestyk zamkniety = usterka
1— DIA3 |Kasowanie usterki Zestyk otwarty = brak dziatania
(programowalny) Zestyk zamknigty = kasowanie usterki
L —| 11 | CMA [Zacisk wspoiny dla DIA1 — DIA3|Dotaczy¢ do GND lub do +24 V

+24 V|Wyjscie napigcia sterujgcego

Napigcie dla przetagcznikow, (tak samo jak zacisk 6)

I_ ——————— 12

| '— —| 13 | GND [Masa WE/WY Masa dla zrodta zadajgcego i wejs¢ cyfrowych
_/_ _ __| 14| DIB4 |Zrodto B: Start / Stop Zestyk otwarty = stop
| '_ (zrodto bezp. Zadaw. czestotl.) |Zestyk zamknigty = start
|—/_ — J. — —1 15| DIB5 [Wybor predkosci petzania Zestyk otwarty = brak dziatania
| | (programowalny) Zestyk zamknigty = predkos¢ nadrzedna
_/_ —_ _|_ ___116 | DIB6 [Wyborzrodia A/B Zestyk otwarty = aktywne zrédio A
| Zestyk zamkniety = aktywne zrédio B
| |— —| 17 | CMB (Zacisk wspdiny dla DIB4 — DIB6 |Dotaczy¢ do GND lub do +24 V
| 18 | loyut+ |Wyjscie pradowe Programowalne (par 3.1)
2 Czestotliwo$é wyjéciowa Zakres 0—20 mA /R maksymalnie 500 Q
| cotowose 19| lour [*#® v
| 20 [ DOt Wyijécie cyfrowe|Programowalne (par 3.6)
— - = = Sygnat gotowosci READY|Otwarty kolektor, | <50 mA, U <48V DC
21 | ROt Wyijscie przekaznikowe 1
0y — — — — — 22 | RO1 Sterowanie dodatkpvyego Programowalne (par 3.7)
VAC ___B_ _ 25| rot | silnika 1
— 24 | RO2 Wyjscie przekaznllkowe 2
220 — T —T — 25 [ RO2 Sygnat usterki FAULT [Programowalne (par 3.8)
VAC — — —@— —{ 26| ro2 |—

USTERKA —_—

Rysunek 6.2-1 Domysina konfiguracia WE/WY i przyktad podigczen do listwy

zaciskowej w aplikacji pompowo-wentylatorowej z transmisjg dwuprzewodowa.
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6.3 Schemat logiczny sygnatéw sterujacych

Rysunek 6.3-1 przedstawia schemat logiczny sygnatéw sterujgcych WE/WY oraz sygnatéw z panelu
sterujacego.

PARAMETRY /
ap e o
2.26 Zadawanie ze zrédia B [Outeut, Fresuencyd
L. il 41.35 Hz
2.15 Zadawanie ze zrédta A ]. a
11
4.12 Zr6dto predkosci petzania _'_,—
H =y
i -
|
. !
Lo—
—0
Uin+ |
@ czestoll. PRZYCISK
\l\,_ zadawana PROGRAMOWALNY 2
® ze zrédta B
lin= ?
Wybsr wartosci ze zrodia A
chwilowej:
Uin Regulator PI
lin
— Uin+lin P
Uin - lin |
linx Uin |
lin - Uin | Wewnetrzny sygnat
) Wartodé chwil | zadany
DLAZ W gére artosc chwl Icwa L P | czgstotliwosci
) silnika
D)\(A3 W det Obliczenie czestotl. B H
& zadanej i logika f I
sterowania napedéw = A !
dodatkowych I |
RC\” Dod. nap. 1 | I i
® i |
R)(()z Dod. nap. 2 I |
DO pod. nap. s | :
® ! |
DIB5 Wybér petzania I |
(programowalne) l Wewnetrzne
DIB6 kasowanie
® Wyb6r 2rédta zadajcego A/B | usterki
0 —_
21—
TS [ — | T 21
(programowaine) Lo
DIB4/ gart/ stop 216t B | | —o P
Wewnetrzny
DIAY) o o / Youneten
DIA2 Usterka zewngtrzna >
(Programowalny)
—-—- _Linie sterujace
= Linie sygnatowe UD012K49
Rysunek 6.3-1 Schemat logiczny sygnatéw sterujacych dla aplikacji pompowo-wentylatorowe;.

Pokazane pozycje przetacznikéw odpowiadaja ustawieniom fabrycznym.
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6.4 Parametry podstawowe, grupa 1
6.4.1. Tablica parametréw, grupal
Kod |Parametr Zakres Krok Domysélne | Opis Str.
1.1 | Czestotliwo$¢ minimalna 0— fmax Hz 1Hz O Hz 6-5
1.2 | Czestotliwo$¢ maksymalna | 0—120/500 Hz 1Hz 50 Hz *) 6-5
1.3 | Czas przyspieszania 1 0,1—3000,0s | 0,11s 10s Czas od fmjn (1.1) do fmax (1.2) 6-5
1.4 | Czas hamowania 1 0,1—3000,0 s 0,1s 10s Czas od fmax (1.2) do fmin (1.1) 65
1.5 | Wzmocnienie regulatora Pl 1—1000 % 1% 100 % 6-5
1.6 | Czas catkowania regulatora Pl 0—320s 0,01s 10s 0 = catkowanie nie wykorzystywane 6-5
. . 0,1—2,5 ***)Ograniczenie pradu wyjsciowego
1.7 | Ograniczenie pradu X InCT 01A |15xIhCT [A] przemiennika 6-5
Wybér charakterystyki U/f* 0 = Liniowa
1.8 0—2 1 0 1 = Kwadratowa 6-5
2 = Programowalna
0 = Brak
1.9 |Optymalizacja U/f* 0—1 1 0 1 = Automatyczne forsowanie mome | 6-6
ntu
230V Seria Vacon CX/CXL/CXS2
Napiecie znamionowe @ 400V Seria Vacon CX/CXL/CXS4
110 | giinika® ® | 1wo-esov | 1v 500V | Seria Vacon CX/CXL/CXSS 67
690 V Seria Vacon CX6
1.11 glz:iiggliwos’é znamionowa. | g4 gog1y, | 1 Hz 50Hz |z tabliczki znamionowej silnika 67
Predko$¢ znamionowa
1.12 | silnika® 300—20000 obr |1 0br / 11420 0br /|, tabjiczki znamionowej silnika 67
/min min min**)
Prad znamionowy silnika
1.13 (InS”)*’ 2,5x1n cx 0,1A Incx In z tabliczki znamionowej silnika 6-7
208—240 V 230 V Seria Vacon CX/CXL/CXS2
o i 380—440 V 400 V Seria Vacon CX/CXL/CXS4
* X
114 | Napigeie zasilania 380500V 500V__| Seria Vacon CX/CXL/CXS5 67
525—690 V 690 V Seria Vacon CX6
Widocznos$¢ parametrow:
1.15 | Ukrywanie parametrow 0—1 1 0 0 = wszystkie parametry 6-7
1 = tylko parametry grupy 1
Uniemozliwia zmiany parametrow:
1.16 | Blokada zmian parametrow 0—1 1 0 0 = zmiany dozwolone 6-7
1 = zmiany zabronione

Tabela 6.4-1 Parametry podstawowe, grupa 1.

*) Jesdli parametr 1.2 > predkos$ci synchronicznej
silnika, sprawdzi¢ mozliwo$ci silnika i maszyny
roboczej.

Wybér zakresu 120 Hz / 500 Hz na stronie 6-5.

**) Warto$¢ domysina dla silnika 4-biegunowego i
znamionowego przemiennika.

***) Do wielko$ci M10, dla wigkszych - indywidu-alnie
w kazdym przypadku.

*JUWAGA = Warto$é parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
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Vacon Aplikacja pompowo-wentylatorowa Strona 6-5

6.4.2 Opis parametrow grupy 1
1.1, 1.2 Czestotliwo$¢é minimalna / maksymalna
Okreséla zakres czestotliwo$ci wyj$ciowej przemiennika czestotliwosci.

Domy$lnie maksymalna warto$¢ parametréw 1.1 i 1.2 wynosi 120 Hz. Ustawiajgc warto$¢
parametru 1.2 na 120 Hz podczas gdy przemiennik jest zatrzymany (wskaznik "RUN” nie $wieci)
zmieniamy maksymalny zakres parametréw 1.1, 1.2 na 500 Hz. Réwnocze$nie zmieniamy
rozdzielczo$¢ zadawania z panelu sterujgcego z wartoéci 0.01 Hz na 0.1 Hz. Ponowna zmiana
gérnej granicy zakresu czestotliwoéci z 500 Hz na 120 Hz jest mozliwa przez ustawienie
warto$ci parametru 1.2 na warto$¢ 119 Hz przy zatrzymanym przemienniku.

1. 3, 1. 4 Czas przyspieszania 1, czas hamowania 1

Granice te odpowiadajg czasowi potrzebnemu do zmiany czestotliwos$ci wyjéciowej z zadanej
warto$ci minimalnej (par 1.1) do warto$ci maksymalnej (par 1.2).

1.5 Wzmocnienie regulatora PI
Parametr ten okre$la wzmocnienie regulatora PI.

Przy ustawieniu tego parametru na 100 %, 10% zmiana uchybu, zmienia czestotliwo$ci wyjéciowag
regulatora o 10 Hz.

1.6 Czas catkowania regulatora Pl
Parametr ten okre$la czas catkowania regulatora PI.
1.7 Ograniczenie pradu

Przy pomocy tego parametru ustala sie maksymalng warto$¢ chwilowego pradu wyjéciowego
przemiennika czestotliwo$ci.

1.8 Wyboér charakterystyki U/f
Liniowa: Napigcie silnika zmienia sig¢ liniowo wraz ze zmiang czestotliwosci, zapewniajac
0 staty strumienn magnetyczny w zakresie od 0 Hz do punktu ostabienia pola

(par 6.3), w ktérym napigecie osigga warto$¢ znamionowq. Patrz rys. 6.4-1.
Charakterystyka liniowa U/f jest zalecana w uktadach napgdowych ze statym
momentem obcigzenia w funkcji predkosci obrotowej.

Nastawa powyzszego parametru nie powinna by¢ zmieniana, dopoki
nie wystgpia specjalne wymagania uzasadniajgce zmiane.

Kwadratowa:Napigcie silnika zmienia sie z kwadratem czestotliwoséci w zakresie od 0 Hz az

1 do punktu ostabienia pola (par 6.3) w ktérym napiecie na silniku osigga warto$¢
znamionowa, patrz rys. 6.4-1.
W zakresie ponizej punktu ostabienia pola silnik pracuje z niedomagne-
sowaniem, co powoduje ze moment i hatas elektromechaniczny sg mniejsze.
Kwadratowa charakterystyka U/f jest wykorzystywana w uktadach napedowych
gdzie moment obcigzenia jest proporcjonalny do kwadratu predkosci
obrotowej, np. w pompach i wentylatorach od$rodkowych.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Aplikacja pompowo-wentylatorowa Vacon

AUV

| Domysinie: napiecie

e Punkt ostabiania
znamionowe silnika

Par. 6. 4
pola

Liniowa

Domyslnie: czestotliwo$é
znamionowa silnika

y f[Hz]

d
I
I
I
|
I
|
|
I
I
I
|
I
|
|
Kwadratowa :
I
|
I,

7
Par. 6.3 UD012K07

Rysunek 6.4-1 Liniowa i kwadratowa charakterystyka U/f.

Programo-  Charakterystyke U/f mozna zdefiniowaé trzema réznymi, programowanymi
walna punktami.
2 Spos6b programowania opisano w rozdziale 6.5-2. Charakterystyka progra-
mowalna moze byé stosowana jesli inne nastawy nie spetniajg potrzeb danej
aplikacji, patrz rys. 6.4-2.
A U[V]
Un |- - - -
Par. 6.4 | Domysinie: - ! Punkt ostabienia pola
Napiecie znamionowe silnika !
I
|
Par. 6.6 . | Snie:
(Dom. 10%) /\ i 8?%{g{ﬂﬁééc'znamionowa
I silnika
Par. 6.7 !
(Dom. 1.3%) | \/ f[Hz]
Par. 6.3
(PE?éIrY?ISSHz) & UD012K08
Rysunek 6.4-2 Programowalna charakterystyka U/f.
1.9 Optymalizacja U/f
Automatycz- Napiecie na silniku zmienia sie¢ samoczynnie powodujac, ze silnik rozwija
ne forsowa- wystarczajagcy moment do rozruchu i przy pracy z niskimi czestotliwo$ciami.
nie momen- Wazrost napigcia zalezy od typu silnika jak réwniez od jego mocy. Automatyczne
tu forsowanie momentu stosuje si¢ w przypadku, gdy wystepujg duze statyczne
momenty oporowe, na przyktad w tasmociggach.
UWAGA! W przypadku, gdy silnik pracuje w sposéb ciagty przy niskich czestotliwo$ciach

A\

z duzym obcigzeniem istnieje mozliwo$é przegrzania silnika z powodu
niewystarczajacego chtodzenia wtasnego. W takich wypadkach zaleca sie
zastosowanie ukfadu  kontroli temperatury silnika oraz obcego
chtodzenia silnika.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Napigcie znamionowe silnika
Nalezy wpisa¢ warto$¢ U, z tabliczki znamionowej silnika.

Ustawienie tego parametru powoduje, ze warto$¢ napiecia na silniku w punkcie ostabienia pola
(par 6.4) wynosi 100% napiecia znamionowego silnika.

Czestotliwo$¢ znamionowa silnika

Nalezy wpisa¢ warto$¢ fn z tabliczki znamionowej silnika.
Ustawienie tego parametru ustala punktu ostabienia pola (par 6.3) na analogiczng warto$é.

Predko$¢ znamionowa silnika
Nalezy wpisa¢ wartos¢ n_ z tabliczki znamionowe;j silnika.
Prad znamionowy silnika

Nalezy wpisa¢ warto$¢ |z tabliczki znamionowej silnika.

Warto$¢ jest podstawowa nastawa odniesienia zabezpieczen silnikowych przemiennika
czestotliwosci.

Napiecie zasilajace

Nalezy wpisaé warto$é napigcia zasilajgcego przemiennik czestotliwoéci. Mozliwe do
wprowadzenia napiecia zasilajgce dla przemiennikéw serii CX/CXL/CXS2, CX/CXL/CXS4,
CX/CXL/CXS5 oraz CX6 sg okres$lone w tabeli 6.4-1.

Ukrywanie parametrow

Okreéla, ktére grupy parametréw sg widoczne:

0 = widoczne sg parametry wszystkich grup
= widoczna jest tylko grupa 1

Blokada zmian parametrow
Okreéla mozliwo$¢ zmian warto$ci parametréow:

0 = zmiana parametru dozwolona
= zmiana parametru zabroniona

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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6.5 Parametry specjalne, Grupy 2-8
6.5.1 Tabele parametrow

Grupa 2, parametry sygnatu wej$ciowego

Kod | Parametr Zakres Krok | Domysine | Opis Str.

0 = Nie uzywany

1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk
2 = Usterka zewngtrzna, otwiera zestyk
3 = Zezwolenie na prace

. 4 = Wybor czasu przyspieszania / hamowania
2.1 |Funkcja DIA2 0—10 1 1 5= Nawrct 616

(zacisk 9)* 6 = Predkos$¢ petzania
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania / hamowania
9 = Polecenie hamowania prgdem statym
10 = Potencjometr silnika w gére
0 = Nie uzywany
1 = Usterka zewngtrzna, zamyka zestyk
2 = Usterka zewngtrzna, otwiera zestyk

. 3 = Zezwolenie na prace
Funkcja DIA3 4 = Wybor czasu przyspieszania / hamowania

2.2 |(zacisk 10)* 0—10 1 7 5 = Nawrét 6-17
6 = Predkos$¢ petzania

7 = Kasowanie usterki

8 = Zakaz przyspieszania / hamowania

9 = Polecenie hamowania pragdem statym
10 = Potencjometr silnika w dét

2.3 | Zakres sygnatu Ujp 0—1 1 0 0=0—10V 617
1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika
2.4 Min. warto$¢ Ujn 0—100% | 0,01% 0% Definiowalna przez uzytkownika 6-17
2,5 |Max. warto$¢ Ujn 0—100% | 0,01% | 100% [Definiowalna przez uzytkownika 6-17
¢ i f = j i
26 Sgwrocenle sygnaiu 0—1 9 0 0 = Pozostaje bez zmian 617
in 1 = Odwrécony
Stata czasowa filtracji
27 |sygnatu Uin 0—10,s [ 001s | 010s |0 = Bezfitracji 617
0=0—20mA
2.8 |Zakres sygnatu lin 0—2 1 0 1=4—20mA 6-17
2 = Zakres ustawiany przez uzytkownika
2.9 [Min. wartos¢ lin 0—100% | 0,01 % 0% Definiowalna przez uzytkownika 6-17
2.10 | Max. wartos¢ lin 0—100 % 0,01% 100 % [Definiowalna przez uzytkownika 6-17
Odwrécenie 0 = Pozostaje b i
2.11 0—1 1 0 je bez zmian 617
sygnatu lin 1 = Odwrécony
Stata czasowa filtracji
212 cresowatliacl | 901—10s | 001s | 010s |0 = Bezfiltraci 618

sygnatu lin

0 = Nie uzywany
1 = Usterka zewnetrzna, zamyka zestyk
2 = Usterka zewnetrzna, otwiera zestyk
Funkcja DIBS 3 = Zezwolenie na pracg

_ 4 = Wybor czasu przyspieszania / hamowania _
213 (zacisk 15)* 0—9 ! 6 5= N;wrét Y 618
6 = Predkos$¢ petzania
7 = Kasowanie usterki
8 = Zakaz przyspieszania / hamowania
9 = Polecenie hamowania pradem statym

*JUWAGA = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwos$ci

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Kod | Parametr Zakres Krok | Domysinie | Opis Str.
Szybko$¢ zmian na
2.14 | potencjometrze 0.1 7H22(/)§O,0 321/5 '_1‘(/) 6-19
silnikowym 2/8
0 = Wejscie napigciowe (zac. 2)
1 = Wejscie pragdowe (zac. 4)
2 = Ustawianie zrédta z panelu sterowania
Zrédio sygnalu zadaja- (zrodto r2)
2.15 | cego regulatora PI 0—4 1 0 3 = Sygnat z wewnetrznego potencjometru 6-19
(zrédio A) *) silnika
4 = Sygnat z wewnetrznego potencjometru sil-
nika zerowany po zatrzymaniu przemienni
ka czestot.
i . . 0 = Warto$¢ chwilowa 1
Wybér chwilowe; ” i
2.16 weilnos'ci regulaijra Pl 0—3 1 0 1 = Chwilowa 1 + Chwilowa 2 6-19
* 2 = Chwilowa 1 - Chwilowa 2
) 3 = Chwilowa 1 * Chwilowa 2
) . 0 = Brak
2,17 | Wejscie wartosci 0—2 1 2 1 = Wejscie napigciowe 6-19
chwilowej 1 ) 2 = Wejscie pradowe
0 = Brak
218 Wejs:cie vs{artoéci *) 0—2 1 0 1 = Wejscie napieciowe 6-19
chwilowej 2 2 = Wejécie pradowe
Skalowanie minimum -320% — o o o — PR
219 wartosci chwilowej 1 +320% 0,01 % 0% 0 % = Bez skalowania minimum 6-19
Skalowanie maksimum | -320 % — o o o _ . ’ g
2.20 wartosci chwilowej 1 +320 % 0,01%| 100% |100 % = Bez skalowania maksimum 6-19
Skalowanie minimum -320 % — o o o _ PR
221 wartosci chwilowej 2 +320 % 0,01 % 0% 0 % = Bez skalowania minimum 6-19
Skalowanie maksimum | -320 % — o o o _ . ’ g
222 wartosci chwilowej2 +320 % 0,01%| 100% |100 % = Bez skalowania maksimum 6-19
203 Negacja sygnatu 0—1 1 0 0 = Nie zanegowany 6-20
uchybu 1 = Zanegowany
Czas narastania f ‘i .
224 . . Czas zmiany wartosci zadanej 6-20
:ézﬁ?;géaglanel 0,0—100,0s | 0,1s 60,05 |20% na 100%
Czas opadania . . .
2.25 | wartosci zadanej 0.0—1000s | 0.1s 6005 Czas ozmlanyowalrtoscl zadanej 6-20
' regulatora Pl ' ' ' ' 2100% na 0%
0 = Wejscie napigciowe (zac. 2)
1 = Wejscie pragdowe (zac. 4)
Zrédio bezposredniego 2 = Ustawianie zrodta z panelu sterowania
2.6 | zadawania 0—4 1 0 (sygnat zad.r.1) ) L 6-20
czestotliwosci, . 3 = Sygnat z wewngtrznego potencjometru silnika
(2rodto B) ) 4 = Sygnat z wewnetrznego potencjometru sil-
nika zerowany po zatrzymaniu przemien-
nika czest.
Skalowanie zrédia za- 2.28 Wybiera czestotliwo$¢ odpowiadajgc
2.27 | dajgcego B na mini- 0—par2. 1Hz 0Hz b i 2 P p' d Jaca 6-20
malng wartosé sygn. minimalnej wartosci sygnatu zadajacego
2.28 | Skalowanie zrédtaza- | 0 —fmax | 1Hz | OHz  [Wybiera czestotiwosé odpowiadajacg maksy- | 6-20
dajgcego B na maksy- malnej warto$ci sygnatu zadajgcego
malng warto$¢ sygn. 0 = skalowanie wytaczone
> 0 = skaluje warto$¢ maksymalng

*UWAGA = Warto$é parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwosci
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Grupa 3, parametry wyj$ciowe i nadzorowane

Kod

Parametr

Zakres

Krok

Domyslnie

Opis

Str.

3.1

Funkcje wyjscia
analogowego

0—15

0 = Nie uzywane

1 = Czestotliwo$é wyj.
2 = Pred. obrot. siln.

3 = Wart. pragdu wyj.

4 = Moment obr. siln.
5 = Moc silnika

6 = Napigcie silnika

7 = Nap. na szynie DC

Skala 100%
(0—fmax)
(0—predk. max.)
(0—2,0 X Incx)
(0—2 xMnsijl)
(0—2 x Pnsil)
(0—100% Ungi)
(0—1000 V)

8-10 = Nie uzywane

11 = Wart. zad. reg. Pl

12 = Wart. chwil. 1 reg. PI

13 = Wart. chwil. 2 reg. PI

14 = Warto$¢ uchybu regulatora Pl
15 = Wyjscie regulatora Pl

6-21

3.2

Stata czasowa filtraciji
wyjécia analogowego

0,01s

6-21

3.3

Odwrocenie wyjcia
analogowego

0 = Pozostaje bez zmian
1 = Odwrécony

6-21

3.4

Minimum na wyjsciu
analogowym

0=0mA
1=4mA

6-21

3.5

Skala wyjscia
analogowego

10 —1000%

1%

100%

Skalowanie wyjscia analogowego

6-21

3.6

Funkcje wyjscia
cyfrowego

0—30

0 = Nie uzywane

1 = Gotowos¢ (READY)

2 = Praca (RUN)

3 = Usterka (FAULT)

4 = Negacja usterki

5 = Ostrzezenie o przegrzaniu przemiennika

czestotliwosci

6 = Zewnegtrzna usterka lub ostrzezenie

7 = Ostrzezenie lub usterka zrodia zadajacego

8 = Ostrzezenie

9 = Praca do tytu

10 = Wybrana predkos¢ petzania

11 = Osiggnieto zadang predkos$é

12 = Wigczony regulator silnika

13 = Kontrola wyj$ciowej czgstotliwosci
granicznej 1

14 = Kontrola wyj$ciowej czgstotliwosci
granicznej 2

15 = Kontrola granicznego momentu obroto-
wego

16 = Kontrola granicznej wartosci zadawania

17 = Sterowanie hamulcem
zewnetrznym

18 = Sterowanie z zaciskow WE/WY

19 = Kontrola granicznej temperatury
przemiennika czestotliwosci

20 = Niepozadany kierunek obrotéw

21 = Zanegowane sterowanie
hamulcem zewnetrznym

22-27 = Nie uzywane

28 = Start napedu dodatk. 1

29 = Start napedu dodatk. 2

30 = Start napedu dodatk. 3

6-22

3.7

Funkcje przekaznika
wyjéciowego 1

0—30

Jak dla parametru 3.6

3.8

Funkcje przekaznika
wyjéciowego 2

0—30

Jak dla parametru 3.6

3.9

Graniczna czgstotliwos$¢ wyj-

Sciowa 1, kontrola
funkgji

0—2

0 = Nie ma
1 = Dolna granica
2 = Gérna granica

6-22

Graniczna czestotliwo$¢ wyj-
$ciowa 1, kontrola wartosci

—1,
3.10 0 —fmax 0,1 Hz 0Hz 6-22
(par 1.2)

*JUWAGA = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwos$ci
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Kod | Parametr Zakres Krok | Domyslnie | Opis Str.
Graniczna czegstotliwo$¢ 0 = Nie ma
3.11 | wyjéciowa 2, kontrola 0—2 1 0 1 = Dolna granica 6-22
funkcji 2 = Gorna granica
Graniczna czestotiwos¢ wyj- | 0 —fmax |0,1 H
812 | sciowa 2, kontrola wartosci (par 1.2) z OHz 622
. 0 = Nie ma
Graniczny moment obro- .
3.13 towy, kontrola funkcji 0—2 1 0 1= Dqlna granica 6-23
2 = Gorna granica
Graniczny moment obro- |0 — 200 % o o
314 towy, kontrola wartosci xToox |O1%| 100% 623
Graniczna warto$é 0 = Nie ma
3.15 | zrodta zadajgcego, 0—2 1 0 1 = Dolna granica 6-23
kontrola funkcji 2 = Gorna granica
Graniczna warto$¢
0—f
3.16 | zrodla zadajacego, max °'1ZH 0,0 Hz 6-23
kontrola warto$ci (par1.2)
Zwloka czasowa wylgczenia
3.17 | zewnetrznego rezystora 0—100s |0.1s 055s 6-23
hamowania
Zwioka czasowa zatgczenia
3.18 [zewnetrznego rezystora 0—100s | 0.1s 15s 6-23
hamowania
Graniczna warto$¢ tempe- 0 = Nie ma
3.19 | ratury przemiennika czesto- 0—2 1 0 1 = Dolna granica 6-23
tliwosci, kontrola funkgji 2 = Goérna granica
3.00 |Granicznatemperaturapr| 1o | zeec| 1og 40°C 6-23
zemiennika czestotliwosci
We/Wy - karta rozszerzen
3.21 | (opcja) funkcje wyjscia 0—7 1 3 Patrz par 3.1 6-21
analogowego
We/Wy - karta rozszerzen
3.22 | (opcja) stata czasowa fil- 0—10s [0,01s 1s Patrz par 3.2 6-21
tracji wyjécia analogowego
We/Wy - karta rozszerzen
3.23 | (opcja) odwrécenie wyj- 0—1 1 0 Patrz par 3.3 6-21
$cia analogowego
We/Wy - karta rozszerzen
3.24 | (opcja) minimum wyjscia 0—1 1 0 Patrz par 3.4 6-21
analogowego
We/Wy - karta rozszerzen
3.25 | (opcja) skala wyjscia 10 —1000% | 1 100% | Patrz par 3.5 6-21
analogowego
Grupa 4, Parametry sterowania napedu
Kod | Parametr Zakres Krok | Domysinie | Opis Str.
41 Ks;taft charakterystykl P2Y-| 5 _10s 01's 0s 0 = Liniowa o 6-24
spieszania / hamowania 1 >0 = w ksztalcie litery S
4.0 Ks;taft charakterystykl P2Y-| 3 _10s 01's 0s 0 = Liniowa o 6-24
spieszania / hamowania 2 >0 = w ksztalcie litery S
4.3 |Czas przyspieszania 2 0,1 —3000s| 0,1s 10,0 s 6-25
4.4 |Czas hamowania 2 0,1 —3000s| 0,1s 10,0s 6-25
; 0 = Ster. rezystora ham. nie uzywan
Sterownik rezystora Y ywany
45 | hamowania ¥ 0—2 1 0 1 = Ster. rezystora ham. uzywany 6-26
2 = Zew. sterownik rezystora ham.
4.6 |Funkcja startu 0—1 1 o |0 = Wediug charakterystyki 6-26
1 = Start w biegu
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Strona 6-12 Aplikacja pompowo-wentylatorowa Vacon
Kod |Parametr Zakres Krok | Domyslnie |Opis Str.
. . 0 = Wybiegiem
4.7 |Funkcja zatrzymywania 0—1 1 0 1 = Wedlug charakterystyki 6-25
4.8 |Wartos¢ pradu hamowania przy | 0,15 —1,5 X 01A |05xIcT 6-25
hamowaniu pragdem stalym IncT A
49 |[Czas hamowani_a pradem 0—250s 0,01s 00s 0 = Hamowanie prq_dem statym wytgczone 6-25
stalym do chwili zatrzymania przy zatrzymaniu
Czestotliwos¢ zatgczenia
4.0 |hamowaniaprademstalymprzy | o1 _10Hz |0,1Hz | 1,5Hz 6-26
zatrzymywaniu wg charaktery-
styki
4.11 |Czas hamowania_ pradem 0—25s 0,01s 0s 0= Hamowani_e pradem statym wytgczone 6-27
stalym przy starcie przy starcie
fmin —f,
4.12 | Warto$¢ zadana petzania rr(\;r;) (12)3)( 01Hz| 10Hz 6-27
Grupa 5, parametry czestotliwosci zabronionych
Kod (Parametr Zakres Krok |Domyslinie|Opis Str.
. g —
5.1 |Polna granica zakresu czg-|  fmin 0,1Hz| OHz 6-27
stotliwosci zabronionych 1, par 5.2
Gérna granica zakresu cze- | fmin — fmax — f i
5.2 stotliwosci zabronionych 1,|  (1.1) (1.2) 0,1Hz| O0Hz |0 = Zabroniony zakres 1 jest wytgczony | 6-27
Dolna granica zakresu cze-|  fmin —
53 stotiwosci zabronionych 2, par 5.4 0.1Hz|  OHz 627
Gérna granica zakresu cze- | fmin — fmax — : i
5.4 stotliwosci zabronionych 2| (1.1) (1.2) 0,1Hz| OHz |0 = Zabroniony zakres 2 jest wytgczony | 6-27
Dolna granica zakresu czg-|  fmin —
55 |stotiwosci zabronionych 3, par 5.6 0.1Hz| OHz 6-27
5 i - | fmin — f . .
5.6 Gidma granica zakresu cze- | Tmin MaxX (01 Hz| OHz |[o= Zabroniony zakres 3 jest wyfaczony | 6-27

stotliwosci zabronionych 3,  (1.1) (1.2)

Grupa 6, parametry sterowania silnika

Kod | Parametr Zakres Krok | Domyslnie | Opis Str.
6.1 | Tryb sterowania silnika* 0—1 1 o |0 = Sterowanie czestotliwosciowe 627
1 = Regulacja predkosci

6.2 |Czestotiwosé przelaczania® | 1 — 16 kHz | 0,1 kHz| 10/3,6 kHz | Zaleznie od mocy przemiennika 6-28

6.3 | Punkt ostabiania 30 —500 Hz | 1 Hz | Par1.11 6-28
pola*

Napigcie w punkcie osta- |15 — 200%

6.4 1% 100 % $6 = 6-28
biania pola® x Unsil o 6 | Maksymalna warto$¢ parametru = par 6.6
Czestotliwo$¢ punktu srod-

6.5 0—f 0.1 Hz 0 Hz 6-28
kowego charakterystyki U/f* max
Napigcie punktu $rodko- |0 — 100% X

6.6 | 0,01% 0% 6-28
wego charakterystyki U/f* Unsil ° °

. . 0o
6.7 Naplecng w¥j§C|owe pl.'z]y 0 40@ X 001% 0% 6-28
czestotliwosci zerowej* Unsil
L 0 = Regulator nie pracuje
6.8 | Regulator nadnapieciowy® 0—1 1 1 1 = Regulator pracuje 6-29
6.9 [Regulator podnapigeciowy 0—1 1 1 0 = Regulator nie pracuje 6-29

1 = Regulator pracuje

“Uwagal @ = Warto$¢ parametru mozna zmieni¢ jedynie po zatrzymaniu przemiennika czestotliwo$ci.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Grupa 7, Zabezpieczenia

Kod | Parametr Zakres Krok | Domysine | Opis Str.
0 = Brak dziatania
Reakcja na usterke 1 = Ostrzezenie
71 2rédta zadajgcego 0—3 1 0 2 = Usterka, zatrzymanie zgodnie z par 4.7| 6-20
3 = Usterka, zatrzymanie zawsze wybiegiem|
0 = Brak dziatania
Reakcja na usterke 1 = Ostrzezenie
7.2 zewnetrzng 0—3 1 2 2 = Usterka, stop zgodnie z par 4.7 6-29
3 = Usterka, stop zawsze wybiegiem
- 0 = Brak dziatania
7.3 |Kontrola pradu faz silnika 0—2 2 2 2 = Usterka 6-29
7.4 |Zabezpieczenie przed 0_2 P > 0 = Brak dziatania 6-29
zwarciem doziemnym 2 = Usterka
. : . 0 = Brak dziafania
75 Q|eplne zabezpieczenie 0—> 1 2 1 = Ostrzezenie 6-30
silnika
2 = Usterka
Cieplne zabezpieczenie o o
7.6 |silnika, warto$¢ pradu IT 50 X |150/° 1,0%| 100 % 6-30
punktu zatamania oSl
Cieplne zabezpieczenie _ o
7.7 |silnika, wartos¢ pradu przy 50 X |150A’ 1,0% 45 % 6-31
zerowej czestotliwosci Si
78 Ciepln stata czasowa 0,5—300,0 | 05 17 Warto$¢ domysina ustalana jest na 6-31
" | silnika minuty min. min. podstawie znamionowego pradu silnika
Cieplne zabezpieczenie
7.9 |[silnika, czestotliwos¢ 10 —500 Hz | 1 Hz 35 Hz 6-32
punktu zafamania
. . 0 = Brak dziafania
Zabezpieczenie przed o _ T g
7.10 utykiem 0—2 1 1 1 = Ostrzezenie 6-32
2 = Usterka
7.11 | Graniczny prad utyku 5"); 200% 14 0%| 130 % 6-33
nSil
7.12 | Czas utyku 20—120s [ 1,0s 15s 6-33
7.13 | Maksymaina 1—f, 1Hz | 25Hz 6-33
czestotliwos$¢ utyku ax
. . 0 = Brak dziatania
Zabezpieczenie przed o _ o g
714 niedocigzeniem 0—2 1 0 1 = Ostrzezenie 6-34
2 = Usterka
Zabezpieczenie przed nie-
Tar @c,azemem_, Qbszar obcig- | 10 — 150% x 1,0% 50 % 6-34
Zenia powyzej punktu M.sii
ostabienia pola
Zabezpieczenie przed nie- _ o
7.16 | docigzeniem, obcigzenie 50 xM1 50% 1,0 % 10 % 6-34
przy czestotiiwosci zerowej oSl
7.17 | Czas niedocigzenia 2—600,0s | 1,0s 20s 6-34
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Grupa 8, parametry automatycznego wznawiania pracy

Kod | Parametr Zakres Krok | Domyslnie | Opis Str.

g1 |Adomatyczne wznawianie | o __ g 1 0 |0 = Nie uzywany 635
pracy: liczba prob

8.2 Automatyczne wznawianie | | go00c | 4 30s 6-35
pracy: czas proby

8.3 Automatyczn§ wznawianie 0—1 1 0 0 = Wediug cf‘harakterystykl 6-36
pracy: funkcja startu 1 = Start w biegu
Automatyczne wznowienie 0 = Nie

8.4 |pracy po zbyt niskim na- 0—1 1 0 1 ; Tak 6-36
pigciu
Automatyczne wznowienie 0 = Nie

8.5 |pracy po zbyt wysokim 0—1 1 0 1 = Tak 6-36
napieciu N
Automatyczne wznowienie 0 = Nie

8.6 | pracy po przecigzeniu 0—1 1 0 1 = Tak 6-36
Automatyczne wznowienie 0 = Nie

8.7 |pracy po usterce zrodta 0—1 1 0 _ 6-36

g 1 =Tak

zadajgcego
Automatyczne wznowieni
pracy po usterce z po- _ 0 = Nie g

8.8 wodu zbyt wysokiej / 0—1 1 0 1 =Tak 6-36
niskiej temperatury

KAUKO — METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
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Grupa 9, specjalne parametry sterowania pompowo-wentylatorowego

Kod | Parametr Zakres Krok Fabrycznie | Opis Str.
9.1 Liczba n_apedo’w 0—3 1 1 6-37
pomocniczych
Czestotliwo$¢ startu napedu
9.2 pofnocniczego p 4 fmin—fmax | 01Hz | 51,0Hz 6-37
Czgstotliwos¢ zatrzymania X g
93 | apedu pomocnicego 1 fmin—Tfmax | 0.1Hz | 250Hz 6-37
Czgstotliwosé startu napedu
9.4 po‘;ocnimgo s P fmin—fmax | 0.1Hz | 51.0Hz 6-37
Czestotliwos¢ zatrzymania . g
95 | [ amedu pomocniczego 2 fmin—fmax | 0.1Hz | 250Hz 6-37
Czestotliwos¢ startu napedu
9.6 poemocniczego o e fmin —fmax | 0.1Hz | 51,0Hz 6-37
Czestotliwos¢ zatrzymania
87 napedu pomocniczego 3 fmin — fmax 0.1 Hz 25,0 Hz 6-37
9.8
9.9
Opoznienie startu napedow
9.10 pg’mocniczych pe 0—300s 01s 40s 6-37
Opobznienie stopu napedow
9.11 pgmocniczych pu nape 0—300s 01s 20s 6-37
9.12 s;‘;‘;éid;fnf‘é;‘?csz‘;‘éi'i 0—100% 01% 0% W % biezacej wartosci 6-38
9.13 E;%';éid:frﬁ‘;g]‘?:z‘:‘;ez 0—100% | 01% 0% | W% biesacej wartosci 638
9.14 ﬁ;‘;‘;éid;ﬁ‘;;?:z‘:gges 0—100% 01% 0% W % biezace] wartosci 6-38
9.15 | (Zarezerwowany) 6-38
Czestotliwos¢ ponizej ktorej czestotliwo-
. i $¢ silnika ktérego predkosc jest regulo- g
9:16 | Poziom uspienia 0—120/500 Hz | 0.1Hz 0Hz wana musi spas¢ przed rozpoczgciem ob- 6-38
liczania op6znienia (0.0 = nieuzywany)
Czas przez ktory czestotliwo$¢ musi
P . znajdowac si¢ ponizej wartosci paramet- g
917 | Opoznienie uspienia 0—3000s 01s 30s ru 9. 16 aby przemiennik czestotliwosci 6-38
przeszedt w stan stop.
" . Poziom biezgcej wartosci powodujacy
9 9 X
9.18 | Poziom pobudzenia 0—100 % 0.1% 0% restart przemiennika czestotliwosci 638
0 = pobudzenia po spadku ponizej
oziomu pobudzenia
9.19 | Funkcja pobudzenia 0—1 1 0 P P 6-38
1 = pobudzenia po przekroczeniu
poziomu pobudzenia
9.20 | Bocznikowanie regulatora Pl 0—1 1 0 1 = regulator Pl bocznikowany 6-39

Tabela 6.5-1 Parametry specjalne, Grupy 2-8

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Vacon

6.5.2 Opis parametrow z grup 2—8

2:

10: Potencjometr silnika UP

styk zamkniety = sygnat zadany ro$nie
do memoentu
rozwarcia styku

Rysunek 6.5-1 DIA3 jako wejscie polecenia
hamowania pradem statym:
a) Tryb zatrzymywania = wedfug charakterystyki,

Funkcja DIA2
1:

Usterka zewnetrzna,

Usterka zewnetrzna,

: Zezwolenie

na prace

1 Wybér czasu

przysp./opdzn.

: Nawrét

: Predko$¢ petzania

: Kasowanie usterek
1 Zakaz przyspieszania/

opdzniania

: Polecenie hamowania

pradem statym

b) Tryb zatrzymywania = wybiegiem

styk zwierny

styk rozwierny

zestyk otwarty
zestyk zamkniety

zestyk otwarty
zestyk zamkniety

zestyk otwarty
zestyk zamkniety

zestyk zamkniety

zestyk zamkniety
zestyk zamkniety

zestyk zamkniety

= Usterka wystepuije i silnik jest zatrzymywa-
ny, gdy wejscie jest aktywne. (styk zwarty)

= Usterka wystepuje i silnik jest zatrzymywa-
ny, gdy wejécie jest aktywne. (styk rozwarty)

= Start silnika zabroniony.

= Start silnika mozliwy.

= Wybér czasu przyspieszania/hamowania 1.

= Wybér czasu przyspieszania’hamowania 2.

Jesli dwa lub wiecej
wej$¢ jest zaprogra-
mowanych na zmiane
kierunku obrotdw,
nawrét nastepuje
kiedy jedno z tych
wej$é jest aktywne.

= Praca do przodu
= Praca do tytu

= Jako zrédto zadawania czestotliwosSci
jest wybierana predko$é¢ petzania.

= Kasuje wszystkie usterki.
= Przyspieszanie i hamowanie jest przery-
wane do momentu rozwarcia styku.

= W trybie zatrzymywania, hamowanie
pradem statym dziata do czasu otwarcia
styku (rys. 6.5-1). Warto$¢ pradu
hamowania okresla parametr 4.8.

Czgstotliwose
wyjsciowa

Par. 4.10
s

DIA3
PRACA
M. UD012K32

L

) DIA3 jako wejicie polecenia hamowania pradem stalym;
Zatrzymanie wedlug charakterystyki

Czestotliwosé
wyjSciowa

L

UD012K32

b) DIA3 jako wejécie polecenia hamowania pradem stalym;
zatrzymanie wybiegiem

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa

tel. (22) 330 12 00
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2.2 Funkcja DIA3
Mozliwosci wyboru jak dla parametru 2.1 z wyjatkiem:

10: Styk potencjometru silnika zamkniety = Warto$¢ zadawana maleje do czasu rozwarcia styku
DOWN

2.3 Zakres sygnatu U,

0 = Zakres sygnatéw 0 - +10 V

1 = Zakres ustawiany przez uzytkownika od minimalnej warto$ci ustawianej przez
uzytkownika (parametr 2.4) do maksymalnej wartoéci ustawianej przez uzytkownika
(parametr 2.5)

Minimalna/maksymalna, ustawiana przez uzytkownika warto$¢ U,
Korzystajac z tych parametréw mozna ustawi¢ dowolny zakres warto$ci sygnatu wejécio-
wego U, , mieszczacy sig w przedziale 0-10 V.

M
LIS

Warto$¢ minimalna:  Ustawi¢ sygnat U, na minimalny poziom, wybra¢ parametr 2.4
i nacisng¢ przycisk Enter.

Wartoé¢ maksymalna: Ustawi¢ sygnat U, na maksymalny poziom, wybra¢ parametr 2.5
i nacisna¢ przycisk Enter.

UWAGA! Wartoéci parametréw mozna ustawic¢ tylko w opisany tu sposéb (nie za$ za posred-
nictwem przyciskoéw ze strzatka w gére / w dot).

2.6 Odwrécenie sygnatu U
Jedli parametr 2.6 =1

sygnat analogowy U, jest odwracany.

Jesdli parametr 2.6 = 0, sygnat

analogowy U, pozostaje bez zmian. (nastawa fabryczna)

2.7 Stata czasowa filtracji sygnatu U,

Odfiltrowanie zaktécen w wejsciowym
sygnale analogowym Uin.

Sygnat nie filtrowany

Dtugi czas filtracji powoduje wydtu-
Zenie czasu reakcji urzadzenia na
regulacje.

Patrz rysunek 6.5-2.

100% - -

Sygnat po filtracji
63% - - (e

t[s]

2.8 Zakres sygnatu na wejsciu
analogowym I

UDO009K15

0 =0—20 mA
1 =4—20 mA Rysunek 6.5-2 Filtrowanie sygnatu U, .
2 = zakres sygnatéw stawianych

przez uzytkownika

Patrz rysunek 6.5-8.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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2.9 Minimalna/maksymalna, ustawiana
2.10 przez uzytkownika warto$¢ na wejsciu |
Za pomocg tych parametréw mozna skalowa¢ zakres pradowego sygnatu |, pomigdzy 0-20 mA.
Ustawianie wartoéci minimalnej: Ustawi¢ minimalny poziom sygnatu lin, wybra¢ parametr
2.9 i weisna¢ przycisk Enter
Ustawianie warto$ci minimalnej: Ustawi¢ maksymalny poziom sygnatu lin, wybra¢ parametr 2.10
i weisngé przycisk Enter
Uwaga ! Parametry te moga by¢ ustawiane jedynie za posrednictwem tej procedury (nie za$ za
posrednictwem klawiszy ze strzatkami w "gére i w dét”).
2.1 Negacja wej$cia analogowego I,
Jesli parametr 2.11 = 0, sygnat analo-
gowy wejsciowy |~ pozostaje bez %
zmian. ;
Sygnat nie filtrowany
Jedli parametr 2.11 = 1, sygnat analo-
gowy wejéciowy |, jest odwracany. 100% -
2.12 Stata filtracji
wejscia analogowego L, Sygnat po filraci
Odfiltrowanie zaktécen w wejscio- RO T
wym sygnale analogowym | . Dtugi !
czas filtracji powoduje wydtuzenie !
czasu reakgji. !
Patrz rysunek 6.5-3. : -
Par. 2.12 |
<—>‘ UDO09K30
2.13 Funkcja DIA5S Rysunek 6.5-3 Filtrowanie sygnatu U, .
1: Usterka zewnetrzna, zamykanie zestyku = Usterka wystepuije i silnik jest zatrzymywa-
ny, gdy wejécie jest aktywne. (styk zwarty)
2: Usterka zewnetrzna, otwieranie zestyku = Usterka wystepuije i silnik jest zatrzymywany,
gdy wejécie nie jest aktywne. (styk rozwarty)
3: Zezwolenie zestyk otwarty = Start silnika zabroniony.
na prace zestyk zamkniety = Start silnika mozliwy.
4: Wybor czasu zestyk otwarty = Wybor czasu przyspieszania’hamowania 1.
przysp./opdzn. zestyk zamknigty = Wybor czasu przyspieszaniahamowania 2.
5: Nawrot zestyk otwarty = Praca do przodu || Je$li dwa lub wiecej
zestyk zamkniety = Praca do tytu wejs¢ jest zaprogra-
mowanych na zmia-
ne kierunku obrotow,
nawrét nastepuje kiedy
jedno z tych wejs¢ jest
aktywne
6: Predkos$é zestyk zamkniety = Jako zrédto zadawania czestotliwosci
chwilowa jest wybierana predko$¢ nadrzedna.
7: Kasowanie usterek zestyk zamkniety = Kasuje wszystkie usterki.
8: Zakaz przyspieszania/ zestyk zamknigty = Przyspieszanie i hamowanie jest przery-
opdzniania wane do czasu jak zestyk jest otwarty.
9: Polecenie hamowania
pradem statym zestyk zamkniety = W trybie zatrzymywania, hamowanie
pradem statym dziata do czasu otwarcia
styku jest otwarty (rys. 6.5-1). Warto$¢
pradu hamowania okre$la parametr 4.8.
KAUKO — METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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214 Szybkos$¢ na potencjometrze silnika
Okreéla szybko$¢ zmian wartoéci elektronicznego potencjometru silnika.
2.15 Zrédto sygnatu zadajacego regulatora Pl
0: Analogowe Zzrédto napieciowe z zaciskéw 2 — 3 np. potencjometr.
1: Analogowe zrédto pradowe z zaciskow 4 — 5 np. przetwornik.
2: Zrodio z panelu sterowania za posrednictwem Reference menu.
Zrédto r2 jest sygnatem zadanym regulatora Pl, patrz rozdziat 6.
3: Warto$¢ zrédta zadajgcego zmienia sie wraz ze zmiang wejéciowych sygnatéw

cyfrowych DIA2 i DIAS.
- zestyk DIA2 zamkniety = zadawana czestotliwo$¢ wzrasta
- zestyk DIA3 zamknigty = zadawana czestotliwo$¢ maleje
Szybko$é zmian warto$ci zadawanych mozna ustawia¢ za posrednictwem
parametru 2.3.

4: Tak samo jak w punkcie 3 ale po kazdorazowym zatrzymaniu przemiennika,
zadawane czestotliwosci ustawiane sg na warto$ci minimalne (parametr 1.1).
Jesli warto$é parametru 1.5 ustawiona jest na warto$é 3 lub 4, warto$é
parametru 2.1 ustawiona jest automatycznie na warto$¢ 4, a warto$¢ parametru
2.2 ustawiona jest automatycznie na warto$é 10.

2. Wybor wartosci chwilowej regulatora Pl (sygnatu sprzezenia)
2.17 Warto$¢ chwilowa 1
2.18 Wartos¢ chwilowa 2

Parametry te pozwalajg na dokonanie wyboru wartoéci chwilowej sygnatu sprezenia regulatora PI.

2.19 Skalowanie minimum wartosci chwilowej 1
Ustawia minimalny punkt skalowania biezacej wartoéci 1. Patrz rysunek 6.5-4.
2.20 Skalowanie maksimum wartosci chwilowej 1

Ustawia maksymalny punkt skalowania warto$ci chwilowej 1. Patrz rysunek 6.5-4.

Skalowanie sygnatu Skalowanie sygnalu
wejsciowego [%] wesdowsgo 14

100 |- 00|~ = »

Par. 2.19 = 30%
Par. 2.20 = 80%

765
(15.3mA)
Par.2.19 = -30%
Par. 2.20 = 140%

Wejscie
80 100 analogowe [%] 30 -~ ¢ 100 140 analogowe [%]

0 30 50 100V 0
0 6.0 16.0 20.0mA 0
4

88 168 200mA 4 200mA UD012K34

Rysunek 6.5-4 Przyktady skalowania wartosci chwilowych regulatora Pl.

2.21 Skalowanie minimum wartosci chwilowej 2

Ustawia minimalny punkt skalowania warto$ci chwilowej 2. Patrz rysunek 6.5-4.

2.22 Skalowanie maksimum wartosci chwilowej 2

Ustawia maksymalny punkt skalowania wartoéci chwilowej 2. Patrz rysunek 6.5-4.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
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2.23

Negacja sygnatu uchybu

Parametr ten pozwala na zanegowanie warto$ci uchybu regulatora Pl
(tak wiec i logiki regulatora Pl).

2.24 Graniczna warto$¢ narastania wartosci zadanej regulatora Pl
2.25 Graniczna warto$¢ opadania wartos$ci zadanej regulatora Pl

Parametry te pozwalajg na ustawienie minimalnego i maksymalnego czasu narastania/opadania

wartoéci zadanej regulatora Pl. Zapobiega to zbyt szybkim zmianom warto$ci zadanej np. przy

rozruchu.
2.26 Zrédto bezposredniego zadawania czestotliwosci, (miejsce B)

0: Analogowe zrédto napigciowe z zaciskdéw 2 — 3 np. potencjometr.

1: Analogowe zrédto pradowe z zaciskdéw 4 — 5 np. przetwornik.

2: Ustawianie zrédta z panelu sterowania za posrednictwem Reference Menu.

Zrédto r1 jest zrédtem zadawania dla miejsca B, patrz rozdziat 6.

3: Warto$¢ zrédta zadajgcego zmienia sig wraz ze zmiang wejsciowych sygnatéw

cyfrowych DIA2 i DIAS.

- zestyk DIA2 zamkniety = zadawana czestotliwo$¢ wzrasta

- zestyk DIA3 zamkniety = zadawana czestotliwo$¢ maleje

Szybko$¢ zmian warto$ci zadawanych mozna ustawia¢ za pos$rednictwem
parametru 2.3.

4: Tak samo jak w punkcie 3 ale zadawane czestotliwo$ci ustawiane sa na wartoéci
minimalne (par 1.1), za kazdym razem przemiennik jest zatrzymywany. Je$li
warto$¢ parametru 1.5 ustawiona jest na warto$¢ 3 lub 4, warto$¢ parametru
2.1 ustawiona jest automatycznie na warto$¢ 4, a warto$¢ parametru 2.2
ustawiona jest automatycznie na warto$¢ 10.

2.27 Skalowanie zrédta zadajgcego — miejsce sterowania B, warto$¢ minimalna /
warto$¢ maksymalna
2.28 Ustawienia graniczne: 0 < par 2.27 < par 2.28 < par 1.2.

Jedli parametr 2.28 = 0, skalowanie jest wytgczone.

Patrz rys. 6.5-5 oraz 6.5-6.

(Ponizej wejscie napieciowe Uin o zakresie sygnatu 0 — 10V zostato wybrane jako migjsce sterowania B)

Czestotliwosé: Czestotliwosé
wylkciowa wyjsciowa
_czestotliwosé maksymalna 1.2 ) _|_czestotliwos¢ maksymaina 1. 2 )
Par. 2.28 i !
Par.2.27. 7 3 Wejscie 1 3 Wejscie
T czestotliwosé minimalna par 1. 1 | _analogowe [V]| [ czestotliwos¢ minimaina par 1. 1 1 analogowe [V]
0 10 ) 10
UDO012K35

Rysunek 6.5-5 Skalowania Zrédfa Rysunek 6.5-6 Skalowania zrédfa

zadajgcego zadajgcego
parametr 2.15 = 0.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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3.1 Funkcje wyjscia analogowego
%
Patrz tabela na stronie 6 - 10. o
Sygnat nie filtrowany
100% --
3.2 Stata czasowa filtracji wyjscia ‘Sygnat filtrowany
analogowego 63% - A
Filtruje analogowy sygnat wyj$ciowy, 3
patrz rys. 6.5-7. |
3 t[s]
‘ Par. 3.2 |
4—»‘ UDO12K16
3.3 Odwrécenie wyjscia Rysunek 6.5-7 Filtracja wyjScia analogowego
analogowego
Odwracanie wyjéciowego sygnatu
analogowego:
maks. sygnat wyjéciowy = minimalna
warto$¢ zadana Prad na wyjscid
N . analogowym
min. sygnat wyj$ciowy = maksymalna
warto$¢ zadana 20 mA-
12mA +
10 mA
3.4 Minimum na wyjsciu o s
analogowym Wybrana (par. 3.1)
! rsna\;saymma\na wartos¢
Okresla minimalng warto$¢ sygnatu omA s o = -
na 0 mA albo 4 mA (aktywne zero), patrz
ys. 6.5-9. Rysunek 6.5-8 Odwracanie wyjécia analogowego.
3.5 Skalowanie wyjscia

analogowego

Wspobtczynnik skalowania dla wyjscia
analogowego, patrz rysunek 6.5-9.

Sygnat Maksym. warto$é

Czestotliwo$é
wyj$ciowa
Predko$¢ ob-

Maks. czestot. (p.1.2)

rotowa silnika Maks. predk. (n xf.../f.)
Warto$é pradu

wyjéciowego 2 X lper

Moment obro-

towy silnika 2x Mg

Moc silnika 2xP.g

Napigcie silnika 100% x U, g;
NepiedeszynyDC 1000V

Wart. zad. reg. Pl
Wart. chwil. 1 reg.PI
Wart. chwil. 2 reg.PI
Uchyb reg. PI
Wyijscie reg. Pl

100% x maks. wart. zad.
100% x maks. wart. chwil.
100% x maks. wart. chwil.
100% x maks. wart. uchybu
100% x maks. sygn. wyjéciowy

Prad na
wyjsciu
analogowym

20 mA-|

12mA
10 mA

Par3.4 =
4 mA

Par. 3.4 = 0|
0mA

Par. 3.5
= 200%

Par. 3.
=100%

5

\Wybrana (par. 3.1)
imaksymaina wartoss
sygnatu

0.5 1

0 upotakis

Rysunek 6.5.-9 Skalowanie wyjécia analogowego.

KAUKO - METEX
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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3.6 Funkcja wyjscia cyfrowego
3.7 Funkcja wyjscia przekaznikowego 1
3.8 Funkcja wyjscia przekaznikowego 2
Ustawiona warto$¢é Sygnat na wyj$ciu
0 = Nie uzywane Brak sygnatu
Wyijécie cyfrowe DO1 oraz programowalne przekazniki
(RO1, RO2) sg aktywne, jesli:
1 = Gotowos$¢ Przemiennik czestotliwoéci jest gotowy do pracy.
2 = Praca Przemiennik czestotliwos$ci pracuje (silnik pracuje)
3 = Usterka Nastgpito wytgczenie po usterce
4 = Usterka zanegowana Nie nastapito wytaczenie po usterce
5 = Ostrzezenie o przegrzaniu Temperatura radiatora przekracza +70°C
6 = Zewnetrzna usterka
lub ostrzezenie Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.2
7 = Ostrzezenie lub usterka
zrédta zadawania Usterka lub ostrzezenie, zaleznie od parametru 7.1 - jeéli analogowe
zrédto zadawania wynosi 4 — 20 mA, a warto$¢ sygnatu jest < 4 mA
8 = Ostrzezenie Zawsze jesli ostrzezenie istnieje
9 = Nawrét Wybrano polecenie nawrotu
10 = Predko$¢ stata lub petzanie Za posrednictwem wejécia cyfrowego wybrano predko$¢ statg lub petzania
11 = Osiaggnieto zadang predko$¢ Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest réwna warto$ci zadanej
12 = Aktywny regulator silnika Wiaczyt sie regulator nadnapigciowy lub nadpradowy
13 = Kontrola czestotliwosci Czestotliwo$¢ wyjéciowa przekracza okreslong dolng lub gérng
wyj$ciowej 1 granicg (parametr 3.9 oraz 3.10)
14 = Kontrola czestotliwos$ci Czestotliwo$é wyjéciowa przekracza okreslong dolng lub gérng
wyj$ciowej 2 granicg (parametr 3.11 oraz 3.12)
15 = Kontrola granicznej warto$ci Moment obrotowy silnika przekracza okre$long dolng lub gérng
obrotowego granicg (parametr 3.13 oraz 3.14)
16 = Kontrola granicznej warto$ci Warto$¢ zrédta zadawania przekracza okresélong dolng lub gérng
zrédta zadawania (parametr 3.15 oraz 3.16)
17 = Sterowanie zewngtrznego Sterowanie ON/OFF (wtgczaniem/wytgczaniem) zewnetrznego
hamulca hamulca z programowanym opéznieniem (parametr 3.17 oraz 3.18)
18 = Ster. z zaciskow WE/WY Tryb zewnetrznego sterowania wybierany przyciskiem programo-
walnym # 2
19 = Kontrola granicznej wartoéci Temperatura przemiennika czestotliwos$ci przekracza okres$long
temperatury przemiennika dopuszczalng warto$é (parametr 3.19 oraz 3.20).
czestotliwosci
20 = Niepozgdany kierunek Kierunek obrotéw wirnika silnika rézni sie od pozgdanego
obrotéw
21 = Zanegowane sterowanie Sterowanie ON/OFF (wtgczaniem/wytaczaniem) zewnetrznego
zewnetrznego hamulca hamulca (parametr 3.17 oraz 3.18), wyjscie jest aktywne kiedy
sterowanie hamulcem jest zatgczone.
22-27= Nie uzywane
28 = Rozruch napegdu dodatkowego 1| Startuje i zatrzymuje naped dodatkowy 1
29 = Rozruch napedu dodatkowego 2 | Startuje i zatrzymuje naped dodatkowy 2
30 = Rozruch napedu dodatkowego 3 | Startuje i zatrzymuje naped dodatkowy 3

Tabela 6.5-2 Sygnaty wyjsciowe poprzez DO1 i przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.

3.9 Graniczna czestotliwos¢ wyjsciowa 1, kontrola funkcji
3.1 Graniczna czestotliwos$¢ wyjsciowa 2, kontrola funkcji

0 = Brak kontroli

1 = Kontrola dolnej granicy

2 = Kontrola gérnej granicy

Jesli czestotliwo$¢ wyjéciowa jest mniejsza/wieksza niz okre$lona warto$¢ graniczna (3.10,
3.12), funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjécie cyfrowe DO1 i wyjécia
przekaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawien parametréw 3.6-3.8.

Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 1, kontrola wartosci
Graniczna czestotliwo$¢ wyjsciowa 2, kontrola wartosci

Warto$é czestotliwos$ci kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.9 (3.11).
Patrz rysunek 6.5-10.
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3.13 Graniczny moment obrotowy,
kontrola funkcji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy Hz] Par3.9=2
Jesli obliczona warto§¢ momentu P A -
obrotowego jest mniejsza/wieksza niz
okreslona warto$¢ graniczna (3.14), ! !
funkcja ta generuje komunikat | |
ostrzegawczy przez wyjscie cyfrowe | |
DO1 i wyjécia przekaznikowe RO1 lub !
RO2, zaleznie  od ustawien Prykiad: [31 7o T ror — o1 Tror
parametrow 3.6 - 3.8. whor—"  lalror oo —
Rysunek 6.5-10 Kontrola wyjéciowej BJROT " [28]RO1 2 |ROT —
czestotliwosci. UDo12K19
3.14 Graniczny moment obrotowy, kontrola wartosci
Obliczony moment obrotowy przeznaczony do kontrolowania za pomoca parametru 3.13.
3.15 Graniczna wartos$¢ zrodta zadajacego, kontrola funkcji
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy
Jesli warto$¢é zrédta zadawania jest mniejsza/wigksza niz okre$lona warto$é graniczna (3.16),
funkcja ta generuje komunikat ostrzegawczy przez wyjécie cyfrowe DO1 i wyjécia
przekaznikowe RO1 lub RO2, zaleznie od ustawienia parametréw 3.6-3.8. Nadzorowana jest
warto$é aktywnego w danej chwili zrédta zadajgcego. Moze nig by¢ zrédto A lub B, zaleznie
od stanu wejécia DIB6 lub warto$ci zrédta zadajgcego z panelu sterowania, jesli aktywnym
miejscem sterowania jest panel sterowania.
3. 16 Graniczna wartos$¢ zrodta zadajacego, kontrola wartosci
Warto$¢ czestotliwosci kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.15
3.17 Zwioka czasowa wytgczenia zewnetrznego hamulca
3.18 Zwtoka czasowa wtgczenia zewnetrznego hamuica
Parametry te pozwalajg powigzaé dziatanie zewnetrznego hamulca
z sygnatami startu i zatrzymywania, jak pokazano na rys. 6.5-11.
Sygnat sterujgcy hamowaniem moze pochodzi¢ z wyjécia cyfrowego DO1 lub jednego
z wyjé¢ przekaznikowych RO1 i RO2; Patrz parametry 3.6 - 3.8.
3.19 Funkcja kontroli granicznej temperatury przemiennika czestotliwosci
0 = Brak kontroli
1 = Kontrola dolnej granicy
2 = Kontrola gérnej granicy
Jesli temperatura przemiennika czestotliwo$ci przekroczy lub spadnie ponizej zadanej warto$ci
granicznej (3.20), funkcja ta pozwala wyprowadzié na wyjscie cyfrowe DO1 i wyj$cia prze-
kaznikowe RO1 lub RO2 komunikat ostrzegawczy, zaleznie od ustawienia parametréw 3.6 - 3.8.
3. 20 Warto$¢ graniczna temperatury przemiennika czestotliwosci
Warto$¢ temperatury kontrolowana w sposéb okreslony przez parametr 3.19.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12

ul. Stoneczna 35
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a)

] ]

Zewnetrzny |
hamulec ]
WYEACZONY |
WEACZONY ]

] Wyjécie cyfrowe
! lub przekaznikowe

DIA1: DO PRZODU
STOP.

DIAZ: DO TYLU f
STOP .

UDoiZKas

toFF = Par.3.17 ton=Par.3.18

Zownetzny 1

WASony | 1 Wyjscie cyfrowe
WEACZONY ! lub przekaznikowe

DIAT: IMPULS I
STARTU I
DIA2: IMPULS
STOPU

A\

Rysunek 6.5-11 Sterowanie zewnetrznego hamulca
a) Wybieranie logiki Startu / Stopu, parametr 2.1 = 0, 1 lub 2
b) Wybieranie logiki Startu / Stopu, parametr 2.1 = 3.

Ksztatt charakterystyki przyspieszania / hamowania 1
Ksztatt charakterystyki przyspieszania / hamowania 2

bl
N =

Parametry te pozwalajg wygtadzi¢ nachylenie poczatku oraz konca charakterystyki
przyspieszania / hamowania.

Wybranie wartoéci 0 daje liniowy ksztatt nachylenia, co powoduje natychmiastowe
przyspieszanie / hamowania zgodne ze zmianami warto$ci sygnatu zrédta zadajgcego, przy
statych czasowych okreélonych parametrami 1.3 oraz 1.4 (4.3 oraz 4.4).

Nadanie parametrowi 4.1 (4.2) warto$ci
z zakresu 0,1 - 10 s powoduje zmiane
liniowego ksztattu charakterystyki
przyspieszania / hamowania na charak-
terystyke krzywoliniowa w ksztatcie litery ’
S. Parametry 1.311.4 (4.314.4) okre$lajg
statg czasowa przyspieszania / hamow-
ania w $rodku charakterystyki, patrz
rys. 6.5-12.

A
[Hz]

Rysunek 6.5-12 Charakterystyka przy-
spieszania/hamowania w ksztatcie
Iltery S UD012K20

4.1(4.2) 4]
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»a
F ]

4.6

4.7

4.8

Czas przyspieszania 2
Czas hamowania 2

Wartoéci te odpowiadaja czasowi potrzebnemu do zmiany czestotliwosci wyjéciowej z zadanej
warto$ci minimalnej (par 1.1) do zadanej warto$ci maksymalnej (par 1.2). Parametry umozliwiajg
okreslenie dwu réznych ustawien czaséw przyspieszania / hamowania w jednej aplikacji. Mozna
je wybiera¢ programowalnym sygnatem na zacisku DIA3 (patrz par 2.2).

Czasy przyspieszania / hamowania mogg by¢ ograniczane za pos$rednictwem zewnetrznego
sygnatu wejécia analogowego, patrz parametry 2.18 oraz 2.19.

Sterownik rezystora hamowania

0 = Brak sterownika rezystora hamowania
1 = Sterownik rezystora hamowania i rezystor hamowania zainstalowane
2 = Zewnetrzny sterownik rezystora hamowania

Podczas hamowania silnika przez przemiennik czestotliwo$ci, energia obrotowa silnika i obcigzenia
sg wydzielane na zewnetrznym rezystorze. Je$li jest on dobrany zgodnie z wymaganiami, pozwala
to przemiennikowi czestotliwo$ciowi na hamowanie obcigzenia z takim samym momentem
obrotowym, jak przy jego przyspieszaniu. Dalszych informacji nalezy poszukiwa¢ w oddzielnej instrukcji
instalacji rezystora hamowania.

Funkcja startu
Wedtug charakterystyki

0 Przemiennik czestotliwos$ci rozpoczyna prace od 0 Hz i przyspiesza do zadanej przez
zrédto zadajgcego czestotliwosci w ciggu zadanego czasu. (Bezwtadno$é obcigzenia
lub tarcie rozruchowe moga spowodowa¢ wydtuzenie czasu przyspieszania.)

Start w biegu:

1 Przemiennik czestotliwo$ci moze uruchomi¢ obracajgcy sie silnik, podajac na niego
maty moment obrotowy i szukajac czestotliwo$ci odpowiadajgcej obrotom silnika.
Poszukiwania rozpoczynajg si¢ od maksymalnej czestotliwosci i trwajg az do wykrycia
czestotliwoséci aktualnej. Nastepnie czestotliwo$é wyjSciowa bedzie zwigkszana /
zmniejszana do wartoéci zadanej przez Zzrédto zadajgce zgodnie z ustawionymi
parametrami przyspieszania / hamowania.

To ustawienie nalezy wybraé, jesli silnik moze si¢ obracaé w momencie wydawania
polecenia startu.

Przy starcie w biegu mozliwe jest uruchomienie silnika pomimo wystepujacych krétko-
trwatych zanikéw napigcia zasilajgcego.

Funkcja zatrzymania
Wybiegiem:

0 Po wydaniu polecenia zatrzymania silnik zostaje zatrzymany obracajac sie¢ swobodnie, bez
zadnego sterowania ze strony przemiennika czestotliwosci.

Wedtug charakterystyki:

1 Po wydaniu polecenia stopu obroty silnika sg zmniejszane zgodnie z ustawieniem
parametréw hamowania.

Jesdli wystepuje znaczne nagromadzenie energii, zaleca sie zwigkszenie szybkoéci
hamowania przez zastosowanie zewnetrznego rezystora hamowania.

Wartos$¢ pradu hamowania przy hamowaniu pradem statym

Okre$la warto$é pradu podawanag na silnik podczas hamowania prgdem statym.

Czas hamowania pragdem statym do chwili zatrzymania

Okresla czy hamowanie jest wigczone czy wytaczone, oraz czas hamowania pragdem statym podczas
zatrzymywania silnika. Funkcja hamowania pradem statym zalezna jest od funkcji zatrzymania,
parametr 4.7. Patrz rysunek 6.5-13.
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0 Hamowanie prgdem statym nie jest wykorzystywane
> 0 Hamowanie pragdem statym jest wykorzystywane; jego dziatanie zalezy od funkcji
zatrzymywania (parametr 4.7), a czas zalezy od warto$ci parametru 4.9.

Funkcja zatrzymywania = 0 (wybiegiem):

Po wydaniu polecenia stopu silnik zatrzymuje si¢ wybiegiem, bez sterowania z przemiennika
czestotliwosci.

Podajgc na silnik napigcie state mozna go elektrycznie wyhamowaé w najkrétszym mozliwym
czasie, nie uzywajgc zewnetrznego rezystora hamowania.

Po rozpoczeciu hamowania, czas hamowania jest dostosowywany do czestotliwosci. Jesli
czestotliwos¢ jest > od czestotliwoséci znamionowej silnika (par 1.11), czas hamowania jest
okreslony warto$cig parametru 4.9. Jesli czestotliwo$é jest <10% od czestotliwosci
znamionowej, czas hamowania wynosi 10% warto$ci parametru 4.9.

Funkcja zatrzymywania = 1 (wedtug charakterystyki):

Po wydaniu polecenia zatrzymania, obroty silnika sg jak najszybciej zmniejszane
zgodnie z ustawionymi parametrami hamowania do predkosci okreélonej parametrem 4.10,
przy ktorej rozpoczyna sie hamowane pragdem statym.

N Cazestotliwosé wyjsciowa
N
N  Obroty silnika
N

N

N Czestotliwosé wyjsciowa
Hamowanie .

pradem stafym N Obroty silnika

wiaczone N 0,11

> Hamowanie

pradem stalym
N wiaczone R
| t=1xpar.4.9 ‘ t=01xpar.4.9
st Ston” unorze

Rysunek 6.5-13 Czasy hamowania pradem statym dla par. 4.7 = 0.

Czas hamowania jest okres$lony
przez parametr 4.9.

Jesli wystepuje znaczna energia
obrotowa, zaleca sie zwigkszenie
szybko$ci hamowania przez
zastosowanie  zewnetrznego
rezystora hamowania, patrz
rys. 6.5-14. fwy

\___— Obroly sinika
\

Cagstotliwosé wyjéciowa

Hamowanie
pradenm stalym

Par4.10 f---------

Rysunek 6.5-14 Czas hamo-
wania prgdem statym; funkcja
zatrzymywania = wedfug

charakterystyki par. 4.7 =1 | t=Par 4.9
M
STOP UDO012K23
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4. 10 Czestotliwos$¢ przy wigczaniu hamowania pradem statym podczas
zatrzymywania wedtug charakterystyki

Patrz rysunek 6.5-14.

4. 11 Czas hamowania pradem
statym przy rozruchu

0  Hamowanie pradem statym A
ie i Czgstotliwosé
nie jest wykorzystywane. W;fésci‘gv'vvamc

> 0 Hamowanie pradem statym
wtgcza sie po wydaniu polece-
nia startu, a parametr ten okresla

czas, po ktérym hamowanie
jest wytaczane. Po wytaczeniu
hamowania czestotliwo$é wyj-

$ciowa ro$nie zaleznie od usta- II,; 1 t

wienia warto$ci parametru " pard. 11! >

funkciji startu 4.6 oraz para- — !

metréw przyspieszania (1.3, 4.1 PRACA

lub 4.2, 4.3), patrz rysunek ZATHZYM upoizkzz

6.5-25.

3 Rysunek 6.5-15 Hamowanie prgdem statym przy

4.1 Zrodto predkosci petzania rozruchu.

Warto$é parametru okresla predkos$é
petzania wybierang za posrednic-
twem wej$cia cyfrowego DIAS.

Czestotliwosé
wyjéciowa [Hz]

Obszar czestotliwosci zabro-
nionych Dolna granica/ Gérna
granica

agooaaan
oA WN =

W pewnych systemach moze by¢ o1 oo
potrzebne  unikanie pracy na 53 |54 | oydnaleadeny
niektérych  czestotliwosciach, ze 5.5 (56

wzgledu na problemy rezonansu me-
chanicznego.

Parametry te pozwalajg na UD012K33
zdefiniowanie granic trzech zakreséw
"pomijanych" pomiedzy 0 Hz i 500 Hz.
Doktadno$¢ ustawiania wynosi 1.0 Hz.
Patrz rys. 6.5-16.

T T
! ! Czestotliwose zadana [Hz]
T T

Rysunek 6.5-16 Przyktad ustawiania zakresu
czestotliwosci zabronionych.

6.1 Tryb sterowania silnikiem

0 = Sterowanie czestotliwo$ciowe: Zaciski WE/WY i pulpit sg Zrédtami zadawania czesto-
tliwosci i przemiennik czestotliwo$ci steruje czestotliwoscia
wyj$ciowa (doktadno$¢ wynosi 0,01 Hz)

1 = Regulacja predkoéci: Zaciski WE/WY i pulpit sa zrédtami zadawania predko$ci
i przemiennik czestotliwo$ci steruje obrotami silnika (do-
ktadno$¢ regulacji + 0,5%).

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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6.2 Czestotliwos¢ przetaczania

Hatas silnika mozna zminimalizowa¢ stosujac wysokie czestotliwos$ci przetgczania. Zwiekszenie
czestotliwo$ci rownoczesnie zmniejsza obcigzenie przemiennika czestotliwo$ci.

Przed zmiang czestotliwoéci z domy$inego ustawienia 10 kHz (3,6 kHz od 30 kW w gére),
nalezy odczyta¢ dopuszczalne obcigzenie z charakterystyki na wykresie 5.2-3 w rozdziale 5.2
instrukcji obstugi.

6.3 Punkt ostabiania pola
6.4 Napigcie w punkcie ostabiania pola

Punktem ostabiania pola jest czestotliwo$¢ wyjéciowa, przy ktérej napigcie wyjéciowe osigga zadang
warto$¢ maksymalng (par 6.4). Powyzej tej czestotliwo$ci napiecie wyjSciowe posiada ustawiong
warto$é maksymalna.

Ponizej tej czestotliwosci napiecie wyjsciowe zalezy od warto$ci parametréw charakterystyki U/f 1.8,
1.9, 6.5, 6.6 oraz 6.7., patrz rysunek 6.5-17.

Po zmianie warto$ci parametréw 1.10 oraz 1.11 (znamionowego napigcia i czestotliwosci silnika),
odpowiednie warto$ci sg automatycznie nadawane parametrom 6.3 i 6.4. Jesli trzeba zmieni¢ warto$ci
dla punktu ostabiania wzbudzenia i maksymalnego napigcia wyj$ciowego, nalezy to zrobié¢ po
ustawieniu wartoéci parametréw 1.10i 1.11.

6.5 Charakterystyka U/f, czestotliwo$¢é punktu srodkowego

Jesli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f, parametr
ten okreéla czestotliwo$¢ punktu $rodkowego charakterystyki. Patrz rysunek 6.5-17.

6.6 Charakterystyka U/f, napigcie punktu srodkowego

Jedli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f,
parametr ten okre$la napiecie punktu srodkowego, patrz rysunek 6.5-17.

6.7 Napiecie wyjsciowe przy czestotliwosci zerowej

Jedli za posrednictwem parametru 1.8 wybrano programowalng charakterystyke U/f,
parametr ten okreéla napiecie przy czestotliwos$ci zerowej, patrz rysunek 6.5-17.

AUV

Un b -

Par. 6. 4 Domyslnie:
T Napiecie znamionowe silnika

Punkt ostabienia pola

Par. 6.6

(Dom. 10%) 7\ g:z)%){gm\lﬁcsc znamionowa
| silnika
Par. 6.7
(Dom. 1.3%) | / f[Hle
f[i;-n?-gHz) Par. 6.3 UDO012K08
Rysunek 6.5-17 Programowalna charakterystyka U/f.
KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
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Regulator nadnapigeciowy
Regulator podnapigciowy

o
© ®

Te parametry pozwalajg wytgczy¢ dziatanie regulatoréw nad/podnapigciowych. Moze to byé
przydatne, jesli na przyktad napigcie zasilania wykazuje wahania wigksze niz -15%-+10%, a aplikacja
nie toleruje takich zmian napigcia, regulator steruje czestotliwoscig wyjéciowg zgodnie z wahaniami
napiecia zasilajgcego.

Nad/podnapigciowe wytaczenia moga wydarzy¢ sie wéwczas kiedy regulatory te nie dziataja.
7.1 Dziatanie po usterce zrédta zadajacego

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb zatrzymania po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, tryb zatrzymania po usterce zawsze wybiegiem

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sa generowane, jesli wykorzystywany jest sygnat zrédta
zadajgcego 4-20 mA i warto$¢ pragdu spadnie ponizej 4 mA.

Informacje o niewtasciwej warto$ci zrédta zadajagcego mozna tez wyprowadzi¢ na cyfrowe
wyjécie DO1 i przekazniki wyj$ciowe RO1 i RO2.

7.2 Dziatanie po zewnetrznej usterce

0 = Brak dziatania

1 = Ostrzezenie

2 = Usterka, tryb zatrzymania po usterce zgodny z parametrem 4.7
3 = Usterka, zatrzymania po usterce - zawsze wybiegiem

Komunikat ostrzegawczy lub usterka sa generowane po pojawieniu sie na cyfrowym wejsciu
DIA3 sygnatu o usterce. Informacje o usterce mozna tez wyprowadzié¢ na cyfrowe wyjécie DO1
i przekazniki wyjsciowe RO1 i RO2.

7.3 Kontrola faz silnika

0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja kontroli faz silnika sprawdza, czy prady poszczegéinych faz sg w przyblizeniu réwne.
7.4 Kontrola zwarcia doziemnego

0 = Brak dziatania
2 = Komunikat o usterce

Funkcja zabezpieczenia przed zwarciem doziemnym sprawdza, czy suma pradéw fazowych
silnika jest réwna zeru.

Zabezpieczenie nadpradowe dziata zawsze i chroni przemiennik czestotliwos$ci w przypadku
zwar¢ doziemnych o duzej warto$ci pradu.

Parametry 7.5 - 7.9. Cieplne zabezpieczenie silnika

Uwagi ogo6ine

Termiczne zabezpieczenie silnika chroni silnik przed przegrzaniem. Przemienniki Vacon CX/CXL/CXS
zdolne sg do dostarczenia pradu o wyzszej warto$ci niz znamionowy prad silnika. Jezeli obcigzenie
wymagacé bedzie takiej wyzszej warto$ci pradu, zaistnieje ryzyko przegrzania silnika. Zdarza sie to
szczegdlnie przy niskich obrotach. Przy niskich obrotach zaréwno efekt chtodzenia silnika oraz wydajno$é
wentylatora chtodzgcego silnik z przewietrzaniem wtasnym sg zredukowane. Jezeli silnik wyposazony
jest w wentylator zewnetrzny, ograniczenie obcigzenia przy niskich obrotach bedzie niewielkie.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa
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Termiczne zabezpieczenie silnika oparte Jjest na
modelu  matematycznym, wykorzystujgcym
warto$§¢ pradu wyjSciowego przemiennika
czestotliwosci do okreélenia obcigzenia silnika. Po
wtaczeniu zasilania przemiennika, model
matematyczny wykorzystuje warto$¢é temperatury

radiatora do okre$lenia cieplnego stanu poczatkowego
silnika. Model matematyczny zaktada, ze temperatura
otoczenia silnika wynosi 400C.

Cieplne zabezpieczenie silnika mozna regulowaé
ustawiajagc odpowiednie parametry. Prad cieplny
IT wyznacza warto$¢é pradu obcigzenia powyzej
ktérego silnik jest przecigzony. Granica tego pradu
stanowi funkcje czestotliwo$ci wyjSciowej.
Charakterystyke IT wyznaczajg parametry 7.6, 7.7
oraz 7.9, patrz rysunek 6.5-18. Domys$ine warto$ci
parametréw ustawiane sa z tabliczki znamionowej
silnika. Przy pradzie wyjéciowym IT stan cieplny osiaga

warto$é znamionowg (100%). Stan cieplny jest
kwadratowa funkcja wartosci pradu. Przy 75% warto$ci
pradu wyj$ciowego IT, stan cieplny osigga warto$¢
56%, za$ przy 120% wartosci pradu wyjsciowego IT,
stan cieplny osiggnatby warto$¢ 144%.

Funkcja spowoduje wytaczenie urzadzenia (patrz par
7.5) po osiagnieciu przez stan cieplny wartosci 105%.
Szybko$¢ zmian stanu cieplnego zalezna jest od statej
czasowej parametru 7.8. Im wigkszy silnik tym dtuzej
trwa osiggniecie temperatury koricowej.

Stan cieplny silnika moze by¢é monitorowany na
wyswietlaczu. Patrz tablica sygnatéw monitorowanych.
(Podrecznik uzytkownika, tabela 7.3-1).

A

OSTRZEZENIE! Model matematyczny nie zabezpieczy silnika jesli strumieri powietrza
chtodzgcego silnik bedzie ograniczony przez niedrozng kratke wlotu powietrza.

7.5 Cieplne zabezpieczenie silnika
Dziatanie:

0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytaczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu towarzyszyé bedzie ten sam kod komunikatu.
Wybranie wytgczenia spowoduje zatrzymanie przemiennika oraz uaktywnienie stanu

usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie warto$ci parametru na 0, spowoduje ponowne
ustawienie stanu cieplnego silnika na warto$¢ 0%

7.6 Cieplne zabezpieczenie silnika, warto$¢ pradu punktu zatamania

(charakterystyki)

Warto$¢ pradu moze by¢ ustawiana pomigedzy 50,0 - 150,0% x |

nSil.

Parametr ten ustala warto$é pradu cieplnego przy czestotliwo$ciach powyzej punktu zatamania
charakterystyki pradu cieplnego, patrz rysunek 6.5-18.

Warto$é parametru ustalana jest jako procent od warto$ci pragdu znamionowego ustawianego
z tabliczki znamionowej silnika, parametr 1.13, nie za$ do warto$ci pradu wyjéciowego przemiennika.

Znamionowy prad silnika jest warto$cig pradu ktéra silnik moze wytrzymaé bez przegrzania przy

podtaczeniu bezposrednio na sieé.

Regulacja parametru 1.13 spowoduje automatyczne ustawienie parametru 7.6 na warto$¢ domysing.

Ustawienie tego parametru (lub par 1.13) nie wptywa na maksymalng warto$¢ pradu przemiennika.
Maksymalna warto$¢ pradu przemiennika okres$lana jest za pos$rednictwem parametru 1.7.

KAUKO - METEX
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A
Ograniczenie
pradowe
par.1.7
Obszar przecigzenia
par.76 4{————————— IT
|
|
|
par. 7.7 |
|
|
|
| f
. P ‘7.9 UMCH7_91
Rysunek 6.5-18 Charakterystyka pradu cieplnego I, a -
silnika.

7. 7 Cieplne zabezpieczenie silnika, wartos¢ pradu przy czestotliwosci zerowej

Warto$ci prgdu mozna ustawia¢ pomigdzy 10,0 - 150,0% x | ¢,. Ten parametr ustala warto$¢ pradu
cieplnego przy czestotliwo$ci zerowej, patrz rysunek 6.5-18.

Domysina warto$é pradu ustalana jest przy zatozeniu, ze brak jest zewnetrznego chtodzenia silnika.
Jesli korzysta sig¢ z wentylatora zewnetrznego, parametr ten mozna ustawi¢ na 90% (a nawet wyzej).

automatyczne ustawienie parametru 7.7 na
warto$¢ domysing.

Warto$¢ parametru jest ustawiana jako procent
od wartosci pradu znamionowego
z tabliczki znamionowej silnika, parametr 1.13,
nie za$ do wartoéci pragdu wyjSciowego
przemiennika. Znamionowy prad silnika jest
warto$cig pradu ktéra silnik moze wytrzymacé bez
przegrzania przy podtgczeniu bezpoérednio na
sie¢. Regulacja parametru 1.13 spowoduje

Ustawienie tego parametru (lub par 1.13) nie
wptywa na maksymalng warto$¢ pradu
przemiennika. Maksymalna warto$¢ pradu
przemiennika  okre$lana jest za posred-
nictwem parametru 1.7.

7.8 Cieplne zabezpieczenie silnika, stata czasowa

Czas ten moze by¢ ustawiony pomiedzy 0,5 - 300 minutami.

Jest to cieplna stata czasowa silnika. Im wiekszy silnik, tym wigeksza stata czasowa. Stata
czasowa jest czasem w obrebie ktérego obliczony stan cieplny silnika osigga 63% swojej
kofAcowej warto$ci.

W przyblizeniu, cieplna stata czasowa silnika
w minutach jest réwna 2 x t6 (6 wyrazony
w sekundach jest czasem przez ktéry silnik
moze bezpiecznie pracowacd przy

Stata czasowa jest uzalezniona m.in. od
rodzaju silnika, jego gabarytéw oraz jest
rézna dla silnikéw réznych producentéw.

DomysIna warto$é statej czasowej obliczana
jest w oparciu o dane z tabliczki zna-
mionowej silnika podane przez parametry
1.12 oraz 1.13. Jesli obydwa parametry sa
ustawione, wéwczas parametr ten ustawiany
jest na warto§¢ domysina.

Jesli znany jest czas t6 silnika (podany przez
producenta silnika), parametr statej czasowej
mozna by ustawi¢ w oparciu o czas tg.

szeéciokrotnej wartoéci pradu). Silnik jest
zatrzymany, warto$¢ statej czasowej jest
wewnetrznie trzykrotnie zwigkszana w stosunku
do ustawionej warto$ci. Chtodzenie w stanie
zatrzymania opiera si¢ na konwekcji i stata
czasowa wzrasta.
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7.9 Cieplne zabezpieczenie silnika, czestotliwo$¢ punktu zatamania

Czestotliwo$¢ ta moze byé ustawiona pomiedzy 10 - 500 Hz. Jest to punkt zatamania
charakterystyki pradu cieplnego. Przy czestotliwo$ciach powyzej tego punktu zaktada sie, ze
pojemno$¢ cieplna silnika jest stata, patrz rysunek 6.5-18.

Warto$¢ domyséina oparta jest na parametrze 1.11 ustawianym wedtug tabliczki znamionowe;j silnika.
Wynosi ona 35 Hz dla silnika 50 Hz oraz 42 Hz dla silnika 60 Hz. Ogélnie jest to 70 % wartoéci
czestotliwoséci w punkcie ostabienia pola (par 6.3). Zmiana zaréwno parametru 1.11 lub parametru
6.3 spowoduje ponowne ustawienie parametru na warto$¢ domysing.

A
Temperatura silnika

Obszar wytaczania

N /K‘\

A A . i

Prad
silnka

i & Ostrzezenie lub wytgczenie
S par.7.5

T

..... —_ N

Stata czasowa T

Temperatura silnika 0= (V|T)2 X (1.9"”) Czas

*) Zmienia sig wraz z wielkoscia silnika
regulowang za pomoca parametru 7.8. UMCH7_92

Rysunek 6.5-19 Obliczanie temperatury silnika.

Parametry 7.10 -7.13, Zabezpieczenie przed utykiem
Uwagi ogolne

Zabezpieczenie przed utykiem ma za zadanie ochrone silnika przed krétkotrwatymi przecigzeniami takimi
jak utyk watu.

Czas reakcji zabezpieczenia przed utykiem moze byé ustawiony jako krétszy niz czas reakcji cieplnego
zabezpieczenia silnika. Stan utyku okreslony jest przez dwa parametry, 7.11 warto$é pradu utyku oraz
7.13 czestotliwos$¢ utyku. Jesli warto$é pradu przekracza ustalong warto$¢ graniczng, za$ czestotliwo$é
jest nizsza od ustalonej warto$ci granicznej, wystgpuje utyk. W takim przypadku brakuje wskazania rzeczywistych
obrotéw watu silnika. Zabezpieczenie przed utykiem jest zabezpieczeniem typu nadpradowego.

7.10 Zabezpieczenie przed utykiem
Dziatanie:

0 = Nie zastosowane
1 = Ostrzezenie
2 = Wytgczenie

Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu towarzyszyé bedzie ten sam kod komunikatu.
Wybranie wytgczenia spowoduje zatrzymanie przemiennika oraz uaktywnienie stanu
usterki.

Ustawienie warto$ci parametru na 0, spowoduje dezaktywacje zabezpieczenia oraz
ponowne ustawienie stanu licznika czasu utyku na warto$¢ zerowa.

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
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Graniczna warto$¢ pradu utyku

Wartoé¢ pradu utyku moze by¢ usta-
wiona pomigdzy 0,0 - 200% X | ;-

W stanie utyku warto$¢ pradu musi
przekraczaé te granice, patrz rysunek
6.5-20. Warto$¢ ta jest ustalana jako
procent znamionowego pradu silnika,
parametr 1.13, ustawiany wedtug
tabliczki znamionowej silnika. Regulacja
parametru 1.13 spowoduje automa-
tyczne ustawienie parametru 7.11 na
warto$é domysing.

Rysunek 6.5-20 Ustalanie charakterystyk utyku.

Obszar utyku

Par7.11  +

f

P

i

I

I

I

I

I

I

I

I
Par7.13 UMCH7_11

7.12 Czas utyku
Warto$é czasu utyku moze byé ustawiona pomigdzy 2,0 - 120 s.
Jest to maksymalny dozwolony czas stanu utyku. Istnieje specjalny wewnetrzny zliczajaco/
odliczajacy licznik do zliczania czasu utyku. Patrz rysunek 6.5-21.
Po przekroczeniu przez licznik czasu utyku wartoéci tej granicy, zabezpieczenie spowoduje
wytgczenie (patrz par 7.10).

7.13 Maksymalna czestotliwos$¢é

utyku

Warto$¢ czestotliwos$ci moze byé us-
tawiona pomiedzy 1 - fmax (par 1.2).
W stanie utyku, czestotliwo$é
wyjsciowa musi by¢é mniejsza od tej
granicy. Patrz rysunek 6.5-20.

Rysunek 6.5-21 Zliczanie czasu utyku.

A Licznik czasu utyku
Obszar wytgczenia
Par.7.12
Wytaczenie/
ostrzezenie
par. 7. 10
Czas
i B —
Brak utyku
UMCH7_12

Parametry 7.14 -7.17, Zabezpieczenie przed niedociazeniem

Uwagi ogoéine

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem ma na celu zapewnienie, ze podczas pracy przemiennika silnik jest
obcigzony. Utarta obcigzenia moze by¢ spowodowana problemami w procesie takimi jak peknigcie pasa lub

suchobieg.

Zabezpieczenie silnika przed niedocigzeniem moze byé
regulowane poprzez ustalenie przebiegu charakterystyki
niedocigzenia za pos$rednictwem parametréw 7.15 oraz
7.16. Charakterystyka niedocigzenia jest krzywa

drugiego stopnia przechodzacg przez punkt zerowy
czestotliwosci oraz punkt ostabienia pola.
Zabezpieczenie nie jest aktywne ponizej 5 Hz (licznik
niedocigzenia jest zatrzymany). Patrz rysunek 6.5-22.
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Wartoéci momentu obrotowego przy ustalaniu przemiennika ICT wykorzystywane sg do znalezienia
przebiegu charakterystyki niedocigzenia sg ustalane odpowiedniej skali dla wewnetrznej warto$ci momentu
jako procent znamionowego momentu obrotowego obrotowego. Jesli z przemiennikiem pracuje inny silnik
silnika. Dane z tabliczki znamionowej silnika, parametr niz znamionowy, zmniejsza si¢ doktadno$é
1.13, znamionowy prad silnika oraz znamionowy prad obliczonego momentu obrotowego

7.14 Zabezpieczenie przed niedocigzeniem

Dziatanie:

0 = nie zastosowane

1 = Ostrzezenie

2 = Wytaczenie
Zaréwno ostrzezeniu jak i wytgczeniu towarzyszy¢ bedzie ten sam kod komunikatu. Wybranie
wytgczenia spowoduje zatrzymanie przemiennika oraz uaktywnienie stanu usterki.

Dezaktywacja zabezpieczenia, ustawienie warto$ci parametru na 0, spowoduje ponowne
ustawienie licznika czasu niedocigzenia na zero.

7.15 Zabezpieczenie przed niedo-
cigzeniem, obcigzenie w

obszarze ostabionego pola 4 Moment obrotowy

Warto$¢ graniczna momentu obrotowego
moze by¢ ustawiana pomiedzy 10,0-
150,0% x Mg, Par.7.15 |- - - - - __

Parametr ten ustala warto$é
minimalnego dozwolonego momentu
obrotowego przy czestotliwo$éciach
powyzej punktu ostabienia pola, patrz
rysunek 6.5-22.

{
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
|
I
I
|

) . Par. 7. 16 . .
Regulacja parametru 1.13 spowoduje Obszar niedocigzenja
automatyczne ustawienie parametru
7.15 na warto$¢ domysina. ‘
n Punkt ostabi ‘ | UMCH7=|5
. .. . t ieni _
Rysunek 6.5-22 Ustalanie minimalnej 5Hz p:: 6_%5 abienia poia
wartosci obcigzenia.
7.16 Zabezpieczenie przed niedocigzeniem, obciazenie przy czestotliwosci zerowej

Wartoé¢ graniczna momentu obrotowego moze by¢ ustawiona pomigdzy 5,0 - 150,0% x M.

Ten parametr ustala warto$¢ minimalnego dopuszczalnego momentu obrotowego przy czestotliwoéci
zerowej. Patrz rysunek 6.5-22. Regulacja parametru 1.13 spowoduje automatyczne ustawienie
parametru 7.16 na warto$¢ domysing.

7.17 Czas niedocigzenia
Warto$é czasu moze by¢ ustawiona pomigdzy 2,0 - 600,0 s.

Jest to maksymalny, dozwolony czas stanu niedocigzenia. Istnieje specjalny wewnetrzny zliczajaco/
odliczajgcy licznik zapamietujgcy czas niedo-cigzenia. Patrz rysunek 6.5-23.

Po przekroczeniu przez licznik czasu niedocigzenia, wartoéci granicznej, zabezpieczenie spowoduje
wytacze-nie, patrz parametr 7.14. Po zatrzymaniu przemiennika, licznik czasu niedocigzenia jest
zerowany.
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A Licznik czasu niedocigzenia

Obszar wytgczania

Par. 7.17 /
N

| .

| Wytgczenie/
| ostrzezenie
\par. 7. 14

Niedocigzenie - - -
Brak niedociazenia m—:

UMCH7_17
Rysunek 6.5-23 Zliczanie czasu
niedocigzenia.
8.1 Automatyczne wznawianie pracy: liczba préb
8.2 Automatyczne wznawianie pracy: czas proby
Funkcja automatycznego wznawiania pracy, wznawia prace przemiennika czestotliwos$ci po
usterkach okre$lonych przez parametry 8.4-8.8. Funkcje startu oraz automatycznego
wznawiania pracy okre$la parametr 8.3, patrz rysunek 6.5-24.
llo$¢ usterek w czasie
préby t=to 6,
4l toreby toreby
I
s
2+
PRI
Cztery usterki
Z':S(P:A UD012K25_3
Rysunek 6.5-24 Automatyczne wznawianie pracy.
Parametr 8.1 okre$la ilo$¢ automatycznych wznowien pracy, ktére moga mie¢ miejsce w czasie
préby okre$lonym przez parametr 8.2.
Liczenie czasu zaczyna sig od pierwszego automatycznego wznowienia pracy. Jeéli liczba
wznowien w czasie trwania proby nie przekracza warto$ci parametru 8.1, po minieciu czasu
licznik jest kasowany, wznowienie zliczania nastepuje dopiero po wystgpieniu kolejnej usterki.
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8.3 Automatyczne wznawianie pracy, funkcja startu

Ten parametr okre$la tryb startu:
0 = Start wedtug charakterystyki
1 = Start w biegu, patrz parametr 4.6.

8.4 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zbyt niskiej wartosci napiecia

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym usterkg zbyt
niskiego napiecia.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastapi po powrocie napiecia do normalnego stanu
(powrocie do normalnego poziomu napigcia na szynie pradu statego).

8.5 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zbyt wysokiej wartosci napigcia

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym usterkag zbyt
wysokiego napiecia.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie napiecia do normalnego po-
ziomu (napiecia na szynie DC powrdci do normalnego poziomu).

8.6 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zbyt wysokiej wartosci pradu

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytgczeniu spowodowanym
usterka zbyt wysokiej warto$ci pradu.

1 = Po wystapieniu usterki zbyt wysokiej warto$ci pradu nastgpi automatyczne
wznowienie pracy.

8.7 Automatyczne wznawianie pracy po usterce zrodta zadajacego

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym
usterkg zrédta zadajgcego.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie prgdowego sygnatu
zrédta zadajgcego (4-20 mA) do normalnego poziomu (> 4 mA).

8.8 Automatyczne wznowienie pracy po usterce z powodu zbyt wysokiej/ zbyt
niskiej temperatury

0 = Praca nie jest automatycznie wznawiana po wytaczeniu spowodowanym us-
terka zbyt wysokiej/ zbyt niskiej temperatury.

1 = Automatyczne wznowienie pracy nastgpi po powrocie temperatury radiatora
do normalnego poziomu (migdzy -10°C, a +75°C).

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa



Vacon

Aplikacja pompowo-wentylatorowa Strona 6-37

©oo
oaN

©w©oo
N o w

.1

.10

11

Liczba napedéw pomocniczych

Parametr ten pozwala na okre$lenie liczby napedéw pomocniczych. Sygnaty sterujace
wtgczaniem i wytgczaniem napedéw pomocniczych moga byé programowane na wyj$cia
przekaznikowe lub cyfrowe za pos$rednictwem parametréw 3.6 - 3.8. W ustawieniu fabrycznym
przewidziane jest uzycie jednego napedu pomocniczego zaprogramowanego na wyjscie
przekaznikowe RO1.

Czestotliwos¢ startu napgdu pomocniczego 1
Czestotliwos¢ startu napedu pomocniczego 2
Czestotliwos¢ startu napedu pomocniczego 3

Czestotliwo$¢ napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwoéci musi o 1 Hz przewyzszaé
granice okre$long tymi parametrami przed startem napedu pomocniczego.
1 Hz nadmiar tworzy histereze pozwalajaca unika¢ zbednych startéw i zatrzyman. Patrz rysunek 6.5-25.

Czestotliwos¢ zatrzymania napedu pomocniczego 1
Czestotliwos$¢ zatrzymania napedu pomocniczego 2
Czestotliwos$¢ zatrzymania napedu pomocniczego 3

Czestotliwo$¢ napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwo$ci musi o 1 Hz byé ponizej
granicy okre$lonej tymi parametrami przed uruchomieniem napgdu pomocniczego. Graniczna
czestotliwoé¢ zatrzymania okreéla réwniez warto$¢ czestotliwosci, sterowanego przez przemiennik
czestotliwosci napedu, do jakiej spadnie po starcie napedu dodatkowego. Patrz rysunek 6.5-25.

Opéznienie startu napedéw pomocniczych

Czestotliwo$¢ napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwo$ci musi przekraczaé
czestotliwo$¢ startu napedu pomocniczego przed jego startem o czas okre$lony parametrem
9.10. Opodznienie jest takie same dla wszystkich napedéw pomocniczych. Dzieki temu mozna
zapobiec niepozgdanym startom spowodowanym chwilowym przekroczeniem granicy startu.
Patrz rysunek 6.5-25.

Opoznienie zatrzymania napedéw pomocniczych

Czestotliwo$¢ napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwosci musi by¢ ponizej granicy
czestotliwosci zatrzymania napedu pomocniczego przed jego startem o czas okreélony parametrem
9.11. Opdznienie jest takie same dla wszystkich napedéw pomocniczych. Dzigki temu mozna zapobiec
niepozgdanym zatrzymania spowodowanym chwilowym spadkiem czestotliwo$ci ponizej granicy
zatrzymania. Patrz rysunek 6.5-25.

Czgstotliwos¢ wyjsciowa Czestotliwos¢ wyjsciowa
y Opoznienis startu naped
A pomocn. par. 8.10
hans ]

Czestotliwos¢ startu napedu pomocn. 1 (par. 9.3 + 1Hz) Qaestotiwost £ 5yanu napgdu pomocn. 1

- VI» Wzrost
ar. 9.3 czgstotliwosci
P odczas

Czestotliwos¢ po opszniania
starcie napedu pomocn. 1.5
wynosi Par. 9.3~ 1 H

Przeptyw

Zestotliwosé stq
napedu pomoc
(par’9.3- 1Hz)_

Fmin

par 1.1 Tt .
H stopu nape

e e rop R oo napet Po‘mocn 1 b g;g;;ggf;g;g, podczas | iOpoznienie sigpu napedu

wynosi Par. 8.3 > Far 4 opozniania stopu “—>pomocn. par.

Przepiyw F'rzeplyw
ud12k55

Rysunek 6.5-25 Przykfad wptywu parametréw w systemie napedu o regulowanej predkosci
z jednym napedem pomocniczym

KAUKO - METEX tel. (22) 330 12 00 fax (22) 330 12 12
ul. Stoneczna 35
00 — 789 Warszawa




Strona 6-38 Aplikacja pompowo-wentylatorowa Vacon

9.12 Krok zadajgcy po starcie napedu pomocniczego 1
9.13 Krok zadajacy po starcie napedu pomocniczego 2
9. 14 Krok zadajacy po starcie napedu pomocniczego 3

Po starcie odpowiedniego napedu dodatkowego, do zrédta zadajgcego zawsze automatycznie
dodawany jest (odpowiadajgcy uruchomionemu napedowi) krok zadajgcy. Dzieki tym krokom
mozna skompensowaé np. straty ci$nienia w przewodach spowodowane zwigkszonym
przeptywem. Patrz rysunek 6.5-25.

Zrédio zadajace regulatora Pl

Krok zadajacy 3
par. 9.14
Krok zadajgcy 2
par. 9.13

Krok zadajacy 1

par. 9.12
Zrédio zadajace I
wejscie
analogowe Pl

»
>
Czas
start

Naped ]
pomocniczy stop

4 start
Naped stop
pomocniczy 2

start

Naped —\
pomocniczy 3 stop|

udo12k54

Rysunek 6.5-26 Kroki zadajace po starcie napeddéw dodatkowych.

9. 16 Poziom us$pienia

9.17 Opdznienie uspienia
Zmiana tego parametru z wartoéci 0 Hz uaktywnia funkcje uspienia podczas ktérej przemiennik
czestotliwo$ci zostaje automatycznie zatrzymany jeéli czestotliwo$¢ napedu sterowanego
przez ten przemiennik spadnie ponizej poziomu u$pienia (parametr 9.16) i bedzie sie
utrzymywacé ponizej tego poziomu przez czas dtuzszy od czasu okreslonego przez opdznienie
uspienia (9.17). W czasie zatrzymania dziata sterowanie pompowo-wentylatorowe ktére przetaczy
przemiennik czestotliwosci w stan pracy po osiggnigciu poziomu pobudzenia okre$lonego parametrami
9.18 i 9.19. Patrz rysunek 6.5-27.

9.18 Poziom pobudzenia

Poziom pobudzenia okresla poziom ponizej ktérego musi spasé biezaca warto$¢ lub ktéry musi zostaé
przekroczony przed startem przemiennika czestotliwosci z funkcji uspienia. Patrz rysunek 6.5-27.

9.19 Funkcja pobudzenia

Parametr ten okres$la czy nastgpi pobudzenie jesli warto$¢ chwilowa spadnie ponizej lub jesli
przekroczy poziom pobudzenia (parametr 9.18).
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Wartoé¢ chwilowa

Poziom pobudzenia (param 9.18)

Czas >
Czestotliwos¢ wyjsciowa
t<tygpienia (Param. 9.17)
' | | tus’pwenia
—
I
I
(de7Ie11 R R 2>
wzbudzenia ,
ar. 9.16
s Czas

start
Stan startu/ stopu
Napedu regulowanego —\stv:p—,T

Rysunek 6.5-27 Przyktady funkcji udpienia.

9. 20 Obejscie regulatora PI

Za posrednictwem tego parametru mozna zaprogramowaé obejécie regulatora PI.
Woéwczas czestotliwo$¢ napedu sterowanego przez przemiennik czestotliwo$ci oraz punkty
startowe napedéw pomocniczych wyznaczane bedg zgodnie z sygnatem warto$ci chwilowej.

Czestotliwosé wyjéciowa
a
czest. (par. 1.2) Czest. sfartu nap.
Czest. startu nap. pomocn. 2 (par.9.4)
pomocn. 1 (par.9.2)
Minimalna
Czest. stopu nap. Czest. stopu nap. Biezaca
czest. (par. 1.1) pamoon T (par 6.3) pomocn. 1 (par. 9.5) wartosé
>
Minimaina Heksyeina
biezaca wartos¢ wartos¢
Sterowanie
startem/ stopem
start udo12ks7
czgstotliwosci
stop start
Naped pomocniczy 1 stop start
Naped pomocniczy 2 stop

Rysunek 6.5-28 Przyktady funkcji napedu regulowanego i dwu napedéw pomocniczych,
kiedy regulator Pl jest zbocznikowany za posrednictwem parametru 9.20.
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6.6 Monitorowanie parametrow roboczych

W aplikacji z regulatorem Pl wystepuje mozliwo$¢ monitorowania dodatkowych parametréw. Patrz tabela 6.6-1.

Numer Nazwa parametru Jednostka | Opis
parametru
ni Czegstotliwos¢ wyjsciowa Hz Czestotliwo$¢ na wyjsciu silnikowym
n2 Predko$¢ obrotowa silnika obr/min Obliczone obroty silnika
n3 Warto$¢ pradu silnika A Zmierzony prad silnika
n4 Moment obrotowy silnika % Obliczony faktyczny / nominalny moment urzadzenia
n5 Moc silnika % Obliczona faktyczna / nominalna moc urzadzenia
né Napigcie na silniku \% Obliczone napigcie na silniku
n7 Napigcie na szynie DC \ Napigcie zmierzone na szynie pradu stalego
ng Temperatura °C Temperatura radiatora
no9 Licznik dni pracy DD.dd Liczba dni pracy 1), bez mozliwosci kasowania
n10 Licznik godzin pracy GG.gg Liczba godzin pracy 2), mozliwo$¢ skasowania przyciskiem
programowalnym nr 3
n11 Licznik MW-godzin MWh tgczna liczba megawatogodzin, bez mozliwosci kasowania
n12 Pomocniczy licznik MW-godzin MWh :ﬁz;z::g:m;?iorizin, mozliwo$é skasowania przyciskiem
n13 Wejécie analogowe napigciowe Y Napigcie na zacisku Ujn+ (zacisk nr 2)
n14 Wejscie analogowe pradowe mA Prad na zaciskach lin+ i lin— (zaciski nr 4 i 5)
n15 Stan wejs¢ cyfrowych, gr. A Zobacz rysunek 7.3-2 w instrukcji obstugi przemiennika czestotliwosci.
n16 Stan wejs¢ cyfrowych, gr. B Zobacz rysunek 7.3-3 w instrukcji obstugi przemiennika czestotliwosci.
ni17 iS;ar;e\:(vzj;ﬁ&ijrowych Zobacz rysunek 7.3-4 w instrukgji obstugi przemiennika czestotliwosci.
n18 Program sterujgcy Numer wersji programu sterujgcego
n19 Nominalna moc urzadzenia kW Pokazuje warto$¢ mocy przemiennika czgstotliwosci.
n20 2;3::t§¥§;?1u zadajgcego % Procent maksymalnej warto$ci zrédta
n21 Wartos$¢ chwilowa regulatora Pl % Procent maksymalnej wartosci biezacej
n22 Wartosé uchybu regulatora Pl % Procent maksymalnej wartosci biedu
n23 Wyjscie regulatora Pl Hz
n24 Liczba pracujacych napedéw
dodatkowych
n25 Wzrost temp. silnika % 100% = temp. silnika odpowiada warunkom znamionowym

Tabela 6.6-1 Kontrolowane parametry robocze

1) DD = petne dni, dd = dziesigtna cze$¢ dnia
2) GG = petne godziny, gg = dziesietna cze$¢
godziny
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6.7 Zadawanie z panelu sterowania

Aplikacji pompowo-wentylatorowa ma dodatkowy sygnat zadajacy (r2) dla regulatora PI, znajdujacy sie w
Reference menu. Patrz tabela 6.7-1

Numer zrodta | Nazwa zrédta Zakres Krok Funkcja
Czestotliwoéé L Sygnat zadajacy dla sterowania z panelu
1 f f 1Hz | > .
! zadania min —fmax | 0,01 Hz i WE/WY gdy miejsce zadania: B aktywne
r2 Sygnat zadany reg. PIf 0 — 100% 0,1% | Sygnat zadany dla regulatora Pl

Tabela 6.7-1 Zadawanie z panelu sterowania
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